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Rechenmaschine.
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Schon seit langem besteht der Wunsch (vgl.
z. B. das Werk »Die Rechenmaschine« von
Reg-Rat Lenz), bei Rechenmaschinen eine
sogenannte Universalmaschine zu schaffen, die
nicht nur dic vier Rechnungsarten ausfiihrt,
sondern auch die erlangten Resultate druckt.
Die vorliegende Erfindung betrifft demgegen-
iiber eine Rechenmaschine, mit welcher nicht
nur die vier Rechnungsarten ausgefithrt, son-
dern auch die erlangten Resultate aus diesen
vier Rechnungsarten simtlich niedergeschrieben
bzw. gedruckt werden kénnen. Die neue Ma-
schine gehért zu derjenigen Gruppe, welche in
den Einstellrdidern mit verdnderlicher Zihne-

zahl versehen ist, deren Zihne durch Multipli--

kationskérper, welche das Produkt der ein-
fachen Zahlen in Form von Einer- und Zehner-
erhéhungen aufweisen, so beeinfluft werden,
daB die Ubertragung der Einer und Zehner
auf die Einstellrider nacheinander erfolgt.
Demgegeniiber liegt nun dic Eigenart der vor-
liegenden Erfindung darin, daB fir jede Stelle
der Maschine unterhalb der Multiplikanden-
tastatur eine Gruppe von neun,.den Multipli-
katoren von 1 bis g entsprechenden Multipli-
kationsblechen angeordnet ist, welche durch
Seitenverschiebung mit ihren Einer- und Zehaer-
erhéhungen abwechselnd in den Bereich der
eignen oder der vorher gehenden niedrigeren
Tastreihe gebracht werden kénnen, wobei jede
Gruppe von Multiplikationsblechen von einem
Schieber umschlossen ist, der zeitweise mit den
Multiplikationsblechen gekuppelt wird und der
seinerseits die Zahne der Einstellrader so beein-
fluBt, daB eine Ubertragung auf die Zahlen-
trommeln vor sich gehen kann. Hierbei sind

diese Schicber mit zwei Gleitflichen versehen,
welche in ihrer Linge der Summe der Nasen-
breiten an den Zihnen der Einstellrider ent-
sprechen und deren Entfernung voneinander
so bemessen ist, daB bei feststehendem Schieber
und gedrehten Einstellridern alle Zihne der-
selben in die wirksame Lage gedringt werden.
Der Drehsinn der Einstelirdder wird dabei fiir
die jeweils gewiinschte Rechnungsart so ge-
wihlt, daB bei jedem Rechenvorgang durch die
erwihnten Gleitflichen der Schieber jeweils die
letzten Zihne der Einstellrider in die wirk-
same Lage gebracht werden, so da3, wenn nach
der Einstellung der Zahlentrommeln gleich eine
Sperrung der letzteren z. B. dadurch erfolgt,
daB diese in bekannter Weise mit Ausfrasungen
nach Art eines Malteserkreuzes versehen sind,
jedes Uberschleudern der Zahlentrommeln und
daher jedes Falschrechnen unméglich gemacht
wird.

Die zeitweise Kupplung zwischen den Schie-
bern und den unterhalb der Multiplikanden-
tastatur angeordneten Multiplikationsblechen
erfolgt durch vertikal verstellbare Zungen,
deren Hohenverstellung durch die Multipli-
katortasten nach MaBgabe des jeweils in Be-
tracht kommenden Multiplikators erfolgt derart,
daB durch diese Zungen die Schieber mit den-
jenigen Multiplikationsblechen gekuppelt wer-
den, welche der jeweils betdtigten Multipli-
katortaste entsprechen.

Das in Verbindung mit der Rechenmaschine
zur Anwendung kommende Druckwerk benutzt
in bekannter Weise schwingbare Typenrider,
dic in der einen Grenzlage mit ciner auf dem
erwihnten und mit den Multiplikationsblechen
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zu kuppelnden Schieber befestigten Zahnstange
in Eingriff kommen, in der anderen Grenzlage
dagegen den Abdruck bewirken. Nun sind aber
gemdil der Erfindung an den ecinzelnen mit den
Multiplikationsblechen zu kuppelnden Schie-
bern neben der die Typenrider einstcllenden
Zahnstange noch jeweils zwei Nasen vorge-
schen, die nach Scitenverstellung der Summen-
zahlenrider und der Quotientenrider, die in an
sich bekannter Weisc mit dem jeweiligen Zah-
lenwert cntsprechenden mehr oder weniger
tiefen Einfrisungen versehen sind, mit diesen
derart in Eingriff gebracht werden kénnen, da
nach MaBgabe der an den Summenzahlenriadern
und der Quotientenrdder cingestellten Zahlen-
werte die crwdhnten Schieber mehr oder weniger
weit verstellt werden kénnen und dahcr mittels
der gleichen Zahnstange auch eine Ubertragung
der Summe bzw. des Quotienten auf das Druck-
werk maglich ist, so daB daher die Resultate aller
vier Rechnungsarten abgedruckt werden kénnen.

Die Erfindung ist auf der Zeichnung in einem
Ausfiihrungsbeispiel veranschaulicht, und zwar
st

Abb. 1 und zeine Seitenansicht bzw. Draufsicht
des Antriebs der Rechenimaschine,

AbD. 3 -eine schematische Seitenansicht der
Maschine nach Abnahme der Seitenwand.

Abb. 4 ist eine Draufsicht nach - Abnahme
des oberen Teils der Maschine unter Weglassung
des Druckwerks und der Quotiententrommeln.

Abb 35 zeigt zwei verschiedenartige Multipli-
kationsbleche.

Abb. 6 und 7 zeigen die Einstellrider mit den
dadurch beeinfluBten Summenzahlenridern in
Seitenansicht in zwei verschiedencn Stellungen
der Einstellzihne.

Abb. § ist eine Vorderansicht von Abb. 6
bzw. 7.

Abb. g eine Vorderansicht der Multiplikator-
tastatur.

Abb. 10 und 11 zeigen in Seitenansicht das
Druckwerk mit Antrieb in zwei verschiedenen
Stellungen.

Abb. 12 ist eine Draufsicht auf den Hinter-
teil der Maschine nach Abnahme des Deckels,
insbesondere auf das Druckwerk und seinen
Antrieb.

Abb. 13 ist eine Vorderansicht des Druck-
werks im Detail.

Antrieb (Abb. 1 und 2).

Zu jedem Rechenvorgang sind bei einmaliger
Hin- und Herbewegung einer Handkurbel zwei
Umdrehungen der Einstellrider im gleichen
Sinne erforderlich; jedoch muB die Drehungs-
richtung entsprechend der jeweils in Betracht
kommenden Rechnungsart gewechselt werden.

Der mit der Grundplatte der Maschine fest-
Ke=chraubte GuBteil 1 ist mit einer Aussparung 2
Versehen, die im Mittelpunkt einen Zapfen 3

tragt. Auf diesem Zapfen sitzt cine drehbare
Zunge 4 von eiwa rautenformiger Gestalt, dic
so bemessen ist, dal} cin Stift oder cine Rolle 5
in jeder Stellung frei durch einen zwischen der
Seitenwand der Aussparung 2z und der Peri-
pherie der Zunge 4 verbeibenden Schlitz hin-
durchwandern kann. Der Stift 5 sitzt am Ende
einer Zugstange 6 und greift durch cinen radi-
alen Schlitz 7 eines ebenfalls auf dem Zapfen 3
drehbar angeordneten Stirnrades 8 in die durch
Zunge 4 und Gufteil 1 gebildete Nute z hinein.
Das andere Ende der Zugstange 6 ist an cincm
Handhebel g drehbar befestigt, welcher um
eine Achse 10 schwingt. Das Stirnrad 8 steht
mit einem Stirnrade 12 in Eingriff, welches auf
der Hauptantricbsachse 14 {est angeordnet ist.
Das Ubersctzungsverhiltnis zwischen den Ri-
dern 8 und 12 ist wie 1:2

In der Anfangslage des Handhebels g be-
findet sich Stift 5 an dem cinen duBersten Ende
der Aussparung 2, wie dies in Abb. 1 durch
einen punktierten Kreis angedeutet ist. Dic
Zunge 4 nimmt hierbei die in der Zeichnung
dargestellte Lage ein und wird in dieser Lage
durch eine Feder 13 gehalten.  Wird nun Hand-
hebel g in der in Abb. 1 durch Pfeil angedeu-
teten Richtung bewegt, so iibertrigt er diese
Bewegung durch Zugstange 6 auf Stift 5 und
gleichzeitig auch auf das Zahnrad 8. Stift 5
wandert hierbei durch die Nut 2 zunichst bis
in die in Abb. 1 in vollen Linien dargestellte
Lage. Das Zahnrad 8 nimmt an diecser Bewe-
gung in Form ciner Drehung um die Achse 3
teil.  Bei fortschreitender Bewegung des Hand-
hebels driickt nunmchr Stift 5 auf die unter
Federwirkung stehende Zunge 4 und bahnt sich
dadurch selbsttitig einen freien Weg bis zum
anderen dullersten Ende der Aussparung z.
Sobald diese Lage erreicht ist, zieht Feder 13
die Zunge 4 wieder in ihre urspriingliche, in
vollen Linien dargestellte Lage zuriick. Bei
dieser ersten Phase der Bewegung hat das Stirn-
rad 8 eine halbe Umdrehung vollendet und
wegen des erwihnten Ubersetzungsverhilt-
nisses eine volle Umdrchung des Zahnrades 12
bzw. der Hauptantriebswelle 14 herbeigefiihrt.

Hebel g macht nun denselben Weg im ent-
gegengesetzten Sinne zuriick. Der Stift gleitet
hierbei, da ihm die eben zuriickgelegte Bewe-
gungsbahn durch die Zunge 4 versperrt ist,
nunmehr durch den unteren Teil der Nut 2,
der offen ist. Auch hierbei wird im weitercn
Verlauf der Bewegung die Zunge 4 entgegen
der Wirkung der Feder 13 in dic punkticrt ge-
zeichnete Lage gedriickt, so daB schlieflich der
Stift 5 wieder in die Ausgangsstellung am ersten
Anfangsende der Nut 2 zuriickgelangen kann,
wihrend die Zunge 4 unter dem EinfluB der
Feder 13 in die in vollen Linien gezeigte Lage
zuriickkehrt. Auch diese zweite Phase der
Handkurbelbewegung hat eine halbe Umdrehung
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und eine volle Umdrchung des

.« Stirnrades 8
des Stirn d der Hauptantriebswelle 14

#ahnrades 12 un

wur Folge. .
Jis sci angenommen, dafl der cben beschric-

hene Bewegungsvorgang cine Drehungsrichtung

(der Hauptantriebswelle 14 in dem Sinne ver-

onen ausgefithrt werden konnen.

Subtraktionen oder Divisionen ausfithren, so :

ist cine Drehung der Hauptantricbswelle in der
entgegengesetzten Richtung notwendig. Zu
dicsem Zweck ist der Angrifispunkt der Feder 13

an der Zunge 4 verstellbar gelagert. Dadurch |
kann der Angriffspunkt der Feder 13 auch auf |

dic andere Seite der Drehachse 3 in dic in Abb. 1
punktiert gezeichnete Lage gebracht.wer.dep.
Dadurch nimmt Zunge 4 von vornhcre1r_1 die in
Abb. 1 punkticrt gezeichnete Lage cin und
zwingt dadurch Stift 5, wihrend der ersten
Bewegungsphase  der Handkurbel durch den
unteren Teil der Nut 2, wihrend der zweiten
Bewcegungsphase dagegen durch den oberen
“Teil der Nut zu wandern, so daf also eine Dre-
hung des Stirnrades 8 und damit auch der
Hauptantriebswelle 14 in dem entgegengetzten
Sinne erfolgt.

Rechenwerk (Abb. 3, 4, 6 bis 8).

Auf der vom Antrieb bei jeder Handkurbel-
hewegung in doppelte Umdrehung versetzten
Hauptantriebswelle 14 ist nun fiir jede Stelle
der Maschine ein Einstellrad 15 vorgesehen.
Dicses Einstellrad hat die Form einer Scheibe,
welche fest auf der Welle 14 sitzt und welche
an ihrer Seitenfliche neun Schlitze hat, die in
der Achsrichtung verschwenkbar dicht am
Mittelpunkt gelagerte Zihne 16 aufnehmen, die
seitliche Vorspriinge oder Nasen 17 tragen.
Wic namentlich Abb. 3 und 8 erkennen lassen,
sind diese Zihne mit ihren Nasen nicht gleich-
mébig iiber die ganze Seitenfliche der Scheibe 15
verteilt, sondern sie liegen relativ dicht beiein-
ander, so dafB sie nur einen Teil des ganzen
Kreisumfanges einnehmen. Diese Zihne wer-
den in ihren Schlitzen durch Reibung gefiihrt,
wozu zweckmiBig auf jeden Zahn von der Seite
her eine kleine Feder einwirkt, so daB sich diese
Zahne in der einen einmal erteilten Stellung
von selbst festhalten.

Die an diesen Zihnen 16 vorgeschenen Nasen
17 haben verschiedenen Abstand von der Peri-
pheric bzw. vom Achsmittelpunkt, und zwar
sind diese Nasen derart angeordnet, daB sie
an jedem Einstellrad sich von Zahn zu Zahn,
von der Peripherie angefangen, in gleichmaBigen
Abstﬁnden dem Achsmittelpunkt nihern. Die
Abstinde zwischen den cinzelnen Zahnen ent-
sprechen dabei den Abstinden von an spiter zu
beschreibenden Multiplikationsblechen vorge-
schenen Vorspriingen. An der Stelle, wo sich
I den Einstellridern 15 die Zihne 16 befinden,

wnlaBt hat, daB Additionen oder Multiplikati- |
' Will man

_radiale Schlitze 2z enthilt.

ist jede Scheibe 15 an der Peripherie mit einem
Ausschnitt 15% verschen.

Dicht oberhalb dieser Scheiben oder Einstell-
rader 15 befindet sich auf einer Achse 18 je cine
frei drehbare Zahlentrommel 19, Diese Trom-
meln sind an ihrer Peripherie nach Art cines
Malteserkreuzes mit zechn kreisbogenf{ormigen

Einfrisungen zo verschen, die der Peripheric-

der Einstellrdder 15 entsprechen.  Mit diesen
Einfrisungen zo legen sich die Zahlentrommeln
auf dic Peripheric der Einstellrdder 15 und sind
somit, auch wenn sich das Einstellrad 15 dreht,
gegen selbstindige Drehung gesichert.  Eine
Drehung der Zahlentrommel 19 kann nur statt-
finden, wenn diese in den Bereich des in jedem
Einstellrade 15 vorgesehenen Ausschnitts 15b
gelangt. An der einen Seite ist jede Zahlentrom-
mel mit einer Scheibe 21 versehen, welche zehn
Diese Schlitze 22
sind verschieden tief eingefrdst, und zwar ent-
spricht die Lingendiffercnz dieser  Schlitze
wicder den Abstanden der Vorspriinge an den
noch zu beschreibenden Multiplikationsblechen.
An der Scite der Scheibe 21 sind auBerdem zchn
Zihne oder Stifte 23 angeordnet, in welche die
Zihne 16 der Einstellrdder 15 eingreifen konnen.
wenn sich diese Zihne in ihrer wirksamen Lage
befinden. AuBerdem ist eine feststehende
Riickfithrschicne 44 (Abb. 6 und 8) vorgeschen,
welche die Ziahne 16, wenn sich diese in der
wirksamen Lage befinden, wieder in die un-
wirksame Lage zuriickbringen kann, nachdem
die erwihnten Zihne 16 den Rechenvorgang,
d. h. die Verstellung der Zahlentrommel 19, be-
endet haben.

Normalerweise befinden sich daher die Zdhne
16 immer in ausgeschwenkter, d. h. in unwirk-
samer Lage. In dieser Stellung stehen sie aber
so (vgl. namentlich Abb. 6), daf sie an den
Scheiben 21 und an den daran befestigten Zih-
nen oder Stiften 23 der Zahlentrommeln 19 frei
vorbeistreichen kénnen, ohne eine Beeinflussung
dieser Zahlentrommeln herbeizufithren. Diesc
werden daher normal in ihrer Lage festgchalten,
und zwar zunichst durch den Eingriff der Ein-
frisungen mit der Peripherie der Einstellrider
15, aber auch dann, wenn die Einfrisungen 20
dem Ausschnitt 15 in der Peripherie der Ein-
stellrider gegeniiberstehen, weil auch in diesem
Falle keiner der Zihne einen Eingriff mit den
Zihnen oder Stiften 23 der Zahlenrdder 19 er-
langt und die Zahlentrommeln 19 aufBerdem
durch kleine, in der Zeichnung nicht wieder-
gegebene Fixierfedern gegen ungewollte Dre-
hung gesichert sind. Sind dagegen eine Anzahl
Zihne 16 durch einen noch spiter zu beschrei-
benden Mechanismus cingeschwenkt (vgl. den
oberen Teil in Abb. 7), so kommen die Zdhne 16
in die wirksame Lage und greifen bei der Dre-
hung der Einstellrider 15 in die Zihne oder
Stifte 23 der Zahlentrommeln 19 ein mit der
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Folge, daB diese um so vicl Zdhne weiterge-
schaltet werden, als Zihne 16 an den Einstell-
ridern in die wirksame Lage eingeschwenkt
worden sind.  Gleich nachdem diese Drehung
der Zahlentrommeln 19 ausgefithrt worden ist,
was maoglich ist, weil wihrend dieser Fort-

' Dbesitzt dagegen Erhohungen auf beiden Seiten-

kanten, und zwar sind die auf der linken Scite
befindlichen Erhéhungen 267 fiir die Einerstellen
der Produkte 7, 14, 21, 28, 35, 42, 49, 56 und 63
cingerichtet, wihrend die rechte Seite Lrho-

~ hungen 26" fiir das dazugehorige Zehnerwerk

schaltung dic Einfrisungen 20 im Bercich des
- Gruppeerfolgt derart, daf jedesBlech unabhingig

Ausschnitts 15¢  der Einstellrader 15 stehen,
werden, da unmittelbar hinter den Zihnen 16

wicder die glatte Peripherie der Einstellrdder 15

zur Einwirkung kommt, dic Zahlentrommeln 19

mit ihren Ausfrisungen zo durch diese glatte |
i ebensovicl Schicber z7als Stellen in der Maschine

Peripherie in der neu geschaffenen Lage fest-
gchalten und arretiert; denn wie in der Ein-
leitung gesagt und spiter beschrieben werden
wird, werden immer die jeweils letzten Zihne
in die wirksame Lage cingeschwenkt. Dieser
Umstand ist sehr wesentlich, weil hierdurch
jedes Uberschleudern der Zahlentrommeln und
damit jedes Falschrechnen mit Sicherheit ver-

mieden wird.
Multiplikationseinrichtung (Abb. 3 bis 5).

Dicse besteht im  wesentlichen aus zwei
Hauptteilen, ndmlich aus neun fir jede Stelle
der Maschine vorgeschenen und wihrend jedes
Rechenvorganges scitlich hin und her gescho-
benen Multiplikationsblechen 25, und aus einem
ebenfalls fiir jede Stelle der Maschine vorge-
schenen lingsverschiebbaren Schieber 27, der
mit den zugehérigen Multiplikationsblechen
zeitweise gekuppelt werden kann.

Samtliche Multiplikationsbleche aller Stellen
der Maschine sind in einem Rahmen 24 unter-
halb der Multiplikantentastatur angeordnet,
und zwar so, daB jedes einzelne Blech in der
Lingsrichtung der Maschine ungehindert ver-
schoben werden kann. Der Abstand der ein-
zelnen Gruppen der Multiplikationsbleche ent-
spricht den Abstinden der Multiplikandentast-
reihen. Diese Multiplikationsbleche 25 sind
flache Streifen, und fir jeden Multiplikator 1
bis g und fiir jede Stelle der Maschine ist je ein
Blech crforderlich, so daB also neun solcher
Bleche zu jeder Stelle der Maschine gehdren.
Diese Multiplikationsbleche sind an ihren Seiten-
kanten mit Ansidtzen oder Erhohungen 26
(Abb. 5) versehen. Diese Erhohungen auf der
ecinen Seite der Bleche entsprechen in ihren Ab-
stinden voneinander den Werten der Einer,
wihrend auf der anderen Seite diese Erhohungen
in ihren Abstinden den Werten der Zehner der
cinfachen Zahlenprodukte entsprechen. In
Abb. 5 sind beispielsweise die Multiplikations-
bleche fiir den Multiplikator 1 bzw. 7 darge-
stellt. Das Blech fiir den Multiplikator 1 besitzt
nur auf einer Seite Erhohungen 26, weil die bei
dem Produkt der einfachen Ziffern mit der
Zahl 1 vorkommende héchste Zahl die Ziffer g
ist. Das dem Produkt der einfachen Zahlen
mit dem Multiplikator 7 entsprechende Blech

aufweist. Die Lagerung dieser Bleche in jeder

von den anderen langsverschoben werden kann.,

Jede Gruppe der Multiplikationsbleche ist von
cinem in der Lingsrichtung der Maschine be-
weglichen Schieber 27 umschlossen, so dal also

vorhanden sind. Diese Schieber erhalten ihre
Bewegung von in der Zeichnung nicht weiter
dargestellten Zugiedern, welche dauernd das
Bestreben haben, die Schieber in Richtung des
in Abb. 3 angedeuteten Peiles zu bewegen. An
einer solchen Bewegung werden die Schieber 27
aber durch Arme 28 gehindert, welche fiir jeden
Schicber vorgeschen sind, aber auf ciner gemein-
samen durchgehenden Welle 28" angeordnet
sind. Diese Arme 28 legen sich gegen cinen
seitlichen Anschlag 29 der Schicber an. Auf der
Welle 28’ sitzt auBerdem aber ecin Arm 30,
welcher dem EinfluB cines auf der Hauptantricbs-
welle 14 angeordneten Exzenters 30 ausgesctzt
ist (Abb. 3 und 8)c Wird Handhebel g gedreht,
so gibt Exzenter 30 den Arm 30 frci und ver-
anlaBt mithin unter dem Einflul der auf die
Schieber 27 wirkenden Zugfeder ein Nachgeben
der Arme 28 unter Drechung der Welle 28°. Am
Ende des durch den Federzug bedingten Hubes
wird dann durch den sich weiter drehenden
Exzenter 30 die Bewegungsrichtung der Schie-
ber 27 umgekehrt und diese entgegengesetzt zu
der in Abb. 3 durch Pfeile angedeuteten Richtung
verschoben, so daB sie in ihre Anfangslage
zuriickkehren.

Wie schon erwiahnt, werden nun die Schicber
27 mit den zugehodrigen Multiplikationsblechen
zeitweise gekuppelt. Diesc Kupplung erfolgt
durch Zungen 31 (Abb. 3 und 4). Zu diesem
Zwecke werden samtliche Schieber von einem
Balken 32 iiberbriickt, der fiir jeden Schicber
in eingefristen Schlitzen eine Zunge 31 tragt.
Der Balken 32 kann durch die Multiplikator-
tasten 33 unter Vermittlung eincs zweiarmigen
Hebels 35, der um den Punkt 34 schwingt, ge-
hoben werden. Nach Freigabe der Multiplikator-
taste bewegt er sich unter Wirkung einer Feder
36 in seine Ruhelage zuriick.

Die Verstellung des zweiarmigen Hebels 35
und damit die Héhenverstellung des Balkens 32
und der darin befestigten Zungen 31 ist eine
verschiedene und hidngt von der jeweils be-
titigten - Multiplikatortaste 33 ab. Wird bei-
spiclsweisc dic Taste fiir den Multiplikator 7
niedergedriickt, so wird damit Balken 32 mit
allen Zungen 31 um sieben Einheiten gehoben,
was zur Tolge hat, daB die Zungen 31 den fiir
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den

cniiberstehen, Die Normallage der Zungen
37 ist dabei cine solche, daB bei einer dann cin-
tretenden Verschiebung des Schiebers 27 dieser
unterhalb der Multiplikationsbleche hin und her
pewegt wird.  Befinden sich nun alle Multi-
p]ikationstasten in den verschiedenen Stellen
der Maschine und alle Multiplikatortasten 33
in der Ruhelage, d. h. ist keine dieser Tasten
niedergedriickt und werden nunmehr die Schie-
ber 27 in der in Abb. 3 durch Pfeile angedeu-
teten Richtung bewegt, so kann hierdurch

geg

irg
erwihnt, dic als Bindeglied in Betracht kom-
menden Zungen 31 unter den Multiplikations-
blechen vorbeigleiten. Wiirde dagegen eine der
Multiplikatortasten 33, z. B. diejenige fur den
Multiplikator 3, niedergedriickt werden, ohne
daB aber eine der Multiplikandentasten cine
Beeinflussung erfahrt, so wiirden bei einer nun-
mehr cinsctzenden Bewegung der Schieber 27
zwar simtliche dem Multiplikator 3 entspre-
chenden Multiplikationsbleche verschoben wer-
den, da ja durch die Betidtigung der Taste 33
fiir den Multiplikator 3 Balken 32 und Zungen
31 um drei Einheiten gehoben worden sind.
Indessen wiirden auch in diesem Falle alle
Schicber und mit ihnen die zugehorigen Multi-
plikationsbleche ihren durch den Exzenter 30
bedingten Hub frei vollenden kénnen, ohne daf3
cine sonstige Beeinflussung des ganzen Werkes
eintreten wiirde. Werden aber nun als dritte
Méoglichkeit neben der Taste 33 fiir den Multi-
plikator 3 in den verschiedenen Stellen der
Maschine auch noch Multiplikandentasten nie-
dergedriickt, so werden bei einer nunmehr ein-
tretenden Bewegung der Schieber 27 vermittels
der Zungen 31 zunichst die dem Multiplikator 3
entsprechenden Multiplikationsbleche mitge-
nommen, jedoch finden in diesem Falle die-
jenigen Bleche, welche sich im Bereich der
niedergedriickten Multiplikandentasten befin-
den, mit ihren seitlichen Erhéhungen oder An-
sitzen 26 einen Anschlag. Daher kénnen in
diesem Falle die Schieber in den Stellen, in
denen Multiplikandentasten niedergedriickt sind,
nur cinen bestimmten, und zwar nach MaBgabe
der niedergedriickten Multiplikandentaste mehr
oder weniger groen Weg zuriicklegen, wihrend
alle iibrigen Schieber, d. h. also an Stelle der
Maschine, wo Multiplikandentasten nicht nieder-
gedriickt sind, ihren durch Exzenter 30 beding-
ten Weg frei vollenden kénnen.

Schon eingangs wurde erwihnt, daB jede
Rechenoperation in zwei Phasen zerlegt wird,
die durch die Hin- und Herbewegung des Hand-
hebels g bestimmt sind. Wiahrend dieser beiden
Phasen wird der die Multiplikationsbleche aller
Stellen aufnehmende Rahmen 24 in der Seiten-
rchtung einmal hin und her geschoben, d. h.

Multiplikator 7 entsprechenden Blechen !
" diese Seitenverschiebung zu veranlassen, ist der

zunichst nach rechts, dann nach links. Um
Handhebel g (vgl. Abb. 1 und 2) mit Vor-
spriingen 37, 38 versehen, in denen als An-
schldge Spitzschrauben 39 und 40 eingeschraubt
sind, wahrend der Rahmen 24 fiir die Multi-

- plikationsbleche eine schrig zur Bewegungs-

endeine Beeinflussung der Multiplikations- |
bleche nicht stattfinden, da in diesem Falle, wic |

richtung dieses Rahmens liegende Gleitfliche 41
trigt, so daBl daher bei der Hin- und Herbewe-
gung der Handkurbel dadurch, daB das eine Mal
der cine Anschlag, das andere Mal der andere
Anschlag dieser Handkurbel mit der Gleitfliche
derselben in Berithrung kommt, diese einschlie-
lich des Rahmens 24 seitlich verstellt wird. Es
ergibt sich hieraus auch ohne weiteres, daB diese
Seitenverschiebung des Rahmens 24 immer erst
dann erfolgt, wenn der Handhebel g sich seinen
Endlagen ndhert. Bei Beginn einer Rechnung
nimmt der Handhebel g die in Abb. 3 angedeu-

| tete Lage ein. Hierbei stehen die linken Seiten

der Multiplikationsbleche im Bereich der zu
ihnen gehorigen Tastreihen (vgl. Abb. 4). Wird
aber nunmehr durch den EinfluB der Anschlige
des Handhebels g auf die Gleitfliche 41 der
Rahmen 24 mit samtlichen Multiplikations-
blechen seitlich verschoben, und zwar nach
rechts, so kommen nunmehr die rechten Seiten

i der Multiplikationsbleche in den Bereich der

vorhergehenden niedrigeren Tastreihen und
bleiben dort so lange stehen, bis bei der An-
niherung des Hebels g an seine Ausgangs-
stellung durch einen der Anschlige die Gleit-
fliche 41 und damit der Rahmen 24 in dic
Anfangsstellung zuriickbewegt wird.  Dann
stehen natiirlich die Multiplikationsbleche wieder
mit ihren linken Seiten im Bereich der ersten
zugehorigen Tastreihe.

Durch die Schieber 27 wird nun nach MaB-
gabe der mit Hilfe der Multiplikatortasten 33
eingestellten Multiplikationsbleche 25 sowie mit
Hilfe der schon oben beschriebenen Einstell-
rdder 15 die Rechnung bewirkt. Zu diesem
Zweck sind die Schieber 27, die seitlich zwischen
den Einstellridern hindurchgehen, an den nach
den Einstellradern zugekehrten Seiten mit zwei
Gleitflichen 42 und 42’ versehen, von dencn
die eine fiir Additionen und Multiplikationen
und die andere, 42’, bei umgekehrter Drehung
der Einstellrdader, also fiir Subtraktionen und
Divisionen Anwendung findet. Die Linge dieser
Gleitflichen 42, 42’ entspricht der Summe der
Nasenbreiten 17 an den Zihnen 16 der Einstell-
rdder. Die Entfernung der beiden Gleitflichen
42 und 42’ voneinander entspricht dagegen der
doppelten Entfernung der Nasen 17 vom Mittel-
punkt der Achsc 14.

Ist keine der Multiplikatortasten niederge-
driickt, kann sich also Schieber 27 nach Mal-
gabe des Exzenters 30 mit vollem Hub vor- und
zuriickbewegen, so werden bei beliebiger Dre-
hungsrichtung der Achse 14 bzw. der Einstell-
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rider 15 die Gleitflichen 4z, 42 mit ihren
Schiebern in Abb. 3 zunichst so weit nach links
bewegt, dab sie keinerlei EinfluB auf die Ein-
stellrdder ausiiben kénnen, weil in diesem Fallc
simtliche Nasen 17 der Zihne 16 bei der Dre-
hung der Einstellrider 15 frei an den Gleit-
flichen vorbeigehen kénnen. Da, wie erwihnt,
die Zahne 16 sich normal in ausgeschwenkter,

d. h. unwirksamer Lage befinden, wird daher ;

cine Ubertragung auf die Zahlentrommeln 19
nicht herbeigefithrt. Wiirden dagegen Schicber
27 dadurch, daB eine bestimmte Multiplikator-
taste 33 und irgendeine der Multiplikanden-
tasten niedergedriickt worden ist, vor Voll-

endung ihres vollen Hubes festgehalten werden, !

so konnen die danach in bestimmter Weise cin-
gestellten Gleitflichen 42 einc bestimmte Anzahl
der Nasen 17 der Zahne 16 beriihren und diese
nach einwirts schwenken, in eine Lage, wie sic
aus Abb.7 im oberen Teil ersichtlich ist. Diese
eingeschwenkten Zihne kommen damit aber in
den Bereich der Nasen oder Zihne 23 der Zahlen-
trommeln 19 und kénnen diese somit um einen
entsprechenden Betrag weiterschalten.  Be-
kanntlich werden die auf diese Weise einge-
schwenkten Zihne nach Riickkehr aus der in
Abb. 3 ersichtlichen Normallage durch die Riick-
stellschiene 44 wieder ausgeschwenkt, also in
die unwirksame Lage gebracht. Das Einschwen-
ken der Nasen 17 und damit der Zihne 16 der
Einstellrdder 15 hingt also von der jeweiligen
Lage der Gleitfliche 42 bzw. 42" ab, und diese

Lage ist abhingig einmal von dem Nieder-

driicken einer der Multiplikatortasten 33, an-
dererseits von dem Niederdriicken der Multi-
plikandentasten, um durch letztere den Multi-
plikationsblechen einen Anschlag zu bieten.
Von wesentlicher Bedeutung ist bei der be-
schriebenen Einrichtung der Umstand, daB die
Drehrichtung der Einstellrdder in Abhidngigkeit
von der jeweils auszufiihrenden Rechnungsart
so gewihlt ist, daB durch die Gleitfliche 42
bzw. 42 der Schieber 27 jeweils die letzten
Zihne 16 der Einstellrdder 15 beeinfluBt werden.
Nimmt man bei der in Abb. 3 und 8 gezeigten

Stellung an, daB die Einstellrider sich in der |

Uhrzeigerrichtung drehen und z. B. zum Zwecke
der Addition durch die Gleitflichen 42z beein-
fluBt werden, so sind es diejenigen Zihne 16,
deren Nasen 17 den gréBten radialen Abstand
vom Achsmittelpunkt besitzen, welche durch
die Gleitflichen 42 beeinflut werden. Nimmt
man dagegen umgekehrt eine Drehung der Ein-
stellrdder entgegengesetzt zur Uhrzeigerrichtung
an und geht weiter davon aus, daB beispiels-
weise zum Zwecke der Subtraktion die Zihne 16
durch die Gleitflichen 42" beeinflult werden, so

werden diejenigen Zihne 16 beeinflult, deren

Nasen 17 den geringsten radialen Abstand vom
Achsmittelpunkt besitzen. Dieser Umstand hat
deswegen besondere Bedeutung, weil hierdurch

in Verbindung mit den Einfrasungen zo der
Zahlentrommeln 19 und der Peripherie der Ein-
stellrader 15 unmittelbar nach erfolgter Uber-
tragung der Bewegung auf die Zahlentrommeln
cine Sperrung dersclben stattfindet und daher
jedes Uberschleudern dieser Zahlentrommeln,
wic e¢s bei dem schnellen Gang der Maschine
cintreten wiirde und bisher nur mit &dulerst
komplizierten Mitteln verhindert werden konnte,
vermieden wird. Daher sind hierdurch bedingte
Falschrechnungen bei der neuen Maschine aus-
geschlossen.

Tastatur (Abb. g).

Diese besteht aus zwei Arten von Tasten,
namlich den Multiplikatortasten 33 und den
Multiplikandentasten 46.  Die Multiplikator-
tasten 33 (Abb. g) sind neun an der Zahl, quer
zur Maschine angeordnet und werden durch
eine allgemein bekannte Sperrschiene 51 beim
Niederdriicken festgehalten.  Diese Multipli-
katortasten sind in ihrer Linge so abgestuft,
dal sie bei gleichem Hube den zweiarmigen
Hebel 35 und damit den Balken 32 mit den
Zungen 31 mehr oder weniger weit heben
konnen, derart, daB entsprechend der nieder-
gedriickten Multiplikatortaste die Zungen 31 den
entsprechenden Multiplikationsblechen 25 ge-
geniiberstehen.

Die Multiplikandentasten 46 sind in jeder
Stelle der Maschine in neunfacher Zahl ange-
ordnet. Sie unterliegen der Einwirkung einer
nicht zur Erfindung gehérigen Sperrvorrichtung.

Druckwerk (Abb. 10 bis 13).
Fiir jede Stelle der Maschine bzw. fir jeden

i Schieber 27 ist im Druckwerk ein Typenrad 52

vorgesehen, und jedes Typenrad ist an einem
besonderen Typenhebel 53 drehbar befestigt.
Siamtliche Typenhebel schwingen um eine ge-
meinsame Achse 55, die in zwei seitlichen
Lagern 56 der Apparatriickwand gelagert ist.
Die Bewegung der Typenhebel erfolgt durch
Zugstangen 57, die mit einem geeigneten An-
triebe in Verbindung stehen, jedoch nicht
zwangldufig. Wie namentlich Abb. 10, 11 und 13
erkennen lassen, sind die Zugstangen in Aus-
frisungen eines Rahmens 58 verschiebbar ge-

! lagert. Dieser Rahmen mit seinen Querstegen

steht mit den Zugstangen 57 unter Vermittlung
von Federn 59 in Verbindung, die sich einerseits
in Ausschnitte der Zugstange, anderseits gegen
die Querstege des Rahmens 58 stiitzen. Wird
daher Rahmen 58 nach aufwirts oder abwirts
bewegt, so zwingt er unter Vermittlung der
Feder 59 die Zugstangen 57, an dieser Bewegung
teilzunehmen, 148t aber eine gewisse selbstindige
Bewegung dieser Zugstangen noch zu.

Der Rahmen 58 ist nun in einem Biigel 60
(Abb. 10, 11 und 13), welcher mit einer Welle 61
fest verbunden ist, beweglich aufgehingt. Die
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Welle 61 ist in der Nzhe der Rickwand der
Maschine innerhalb derselben befestigt, wiahrend
der Biigel 6o die Riickwand durchdringt und
die an der AuBenseite dersclben angeordneten
Zugstangen beeinfluft.  Ein auf der Welle 61
«citlich befestigter Arm 62 greift nun mit Hill
cines Stiftes oder einer Rolle 63 in die Kurven-
nut 64 einer auf der Hauptantricbswelle 14 be-
festigten Scheibe 65 ein, so dall daher durch dic
Drehung  der Hauptantriebswelle auch das
Druckwerk in Tatigkeit gesetzt wird, und zwar
in dem Sinne, daB die Zugstangen 57 aus der

gezogen werden, dic Typenradhebel 53 um dic
Achse 55 herumschwingen, die Typenrdder 52
also nach aufwarts bewegen und hierdurch auf
der Druckwalze 06 bzw. auf eincm iber diesc
Druckwalze gehenden Papierbande zum Ab-
druck bringen.

Dic bisher beschriebene Vorrichtung wiirde
cine solche Beeinflussung des Druckwerks bei
jeder Umdrchung der Welle 14 veranlassen.
Nun wird diese aber, wie eingangs beschrieben,
bei jeder Hin- und Herbewegung der Hand-
kurbel zweimal in Umdrehung versetzt, und
demzufolge wiirde, wenn nicht besonderc Vor-
kehrungen vorgesehen waren, bei jedem Rechen-
vorgang cin doppelter Abdruck des Druckwerks
erfolgen. Dies muB verhindert werden, weil im
Hinblick auf die oben beschriebene Einrichtung
cin Abdruck nur der eingestellten Werte vor
sich gehen darf, d. h. derjenigen Werte, die in
der crsten Phase der Betitigung der Hand-
kurbel mittels der linken Seiten der Multipli-
kationsbleche unter dem EinfluB der Multi-
plikandentastatur bei Lingsverschiebung der
Schicber 27 zustande kommen. Wiihrend der
zweiten Phase der Handhebelbewegung bzw.
wihrend der zweiten Umdrehung der Haupt-
antricbswelle 14 muB dagegen das Druckwerk
ausgeschaltet sein. Zu diesem Zweck ist der
die Multiplikationsbleche tragende Rahmen 24
am hinteren Ende mit einem Ansatz 67 ver-
sehen, und in eine Ausnehmung desselben greift
der an einem Kurbelarm 68 befestigte Ansatz 69
ein. Der Kurbelarm 68 ist auf einer in der
Langsrichtung der Maschine und an der Seite
dersclben  angeordneten Welle 70 befestigt,
welche an ihrem anderen Ende einen dhnlichen
Kurbelarm 71 trigt. Letzterer greift mit eiem
Ansatz 72 in die Fiihrungsmuffe 73 eines auf
der Welle 61 lingsverschiebbaren Kupplungs-
gliedes 74, welches seinerseits den Hebelarm 62
tragt, der mit Rolle 63 in der Nut 64 der Scheibe
65 arbeitet und welches auBerdem mit einem
zweiten auf der Welle 61 fest angeordneten
Kupplungsgliede 75 in Eingriff steht. Die
beiden Kupplungsorgane 74 und 75 haben ledig-
lich den Zweck, eine achsiale Verschiebung des
Kupplungsgliedes 74 zuzulassen, ohne dafBl je-
doch der Eingriff der Kupplungsglieder auf-

in Abb. 10 gezeichneten Lage nach abwirts .
' hierdurch mittels des Ansatzes 69 und des

gehoben wird. Befindet sich der die Multipli-

kationsbleche aufnehmende Rahmen 24 in seiner

Normallage, die er bei Beginn cines Rechen-
vorganges einnimmt, so befinden sich die letzt-
crwihnten Antriebsteile in sclcher Lage, daly
Hebelarm 62 mit seiner Rolle 63 in der Nut 64
der Scheibe 65 spielt, also dem Einflub dieser
IKurvennut ausgesetzt ist und daher das Druck-
werk in der oben beschricbenen Weise beein-
flussen kann. Wird dagegen kurz vor Been-

" digung der ersten Bewegungsphase des Hand-

" hebels in der schon erliuterten Art und Weise

der Rahmen 24 nach rechts verschoben, so wird

Kurbelarmes 68 die Welle 70 gedreht, mit der
Folge, daB durch Kurbel 71, Ansatz 72 das

! Kupplungsglied 74 auf der Welle 61 achsial

verschoben wird, derart, dal der Eingriff des
Stiftes 63 mit der Fithrungsnut 64 der Scheibe
65 gelost wird. Infolgedessen kann sich die
Hauptantriebswelle 14 mit der Scheibe 65 weiter
drehen, ohne daB eine Beeinflussung des Druck-
werks stattfindet. Da nach Beendigung des
Rechenvorganges die Scheibe 65 in dieselbe Stel-
lung zuriickkehrt, wird daher, wenn Rahmen 24
wieder in seine Anfangslage zuriickbewegt wird,
durch dieselben Organe das Kupplungsglied 74
mit dem Hebelarm 62 und dem Stift 63 wieder
so seitlich auf der Welle 61 verschoben, dal
der Stift 63 wieder in die Fiithrungsnut 64 ein-
treten kann und daher fiir den nichstfolgenden
Rechenvorgang die Betitigung des Druckwerks
bewirken kann.

Zur Einstellung der Typenréder 52 sind diesc
an der Seite mit Stiften oder Zahnen 76 versehen,
und letztere konnen, wenn sie sich in der aus
Abb. 10 ersichtlichen Lage befinden, in eine an
jedem Schieber 27 vorgesehene kurze Zahn-
stange 77 einlegen. Wird daher bei dieser Lage
der Typenrider ein Schieber 27 in der schon
beschriebenen Weise in der Lingsrichtung mehr
oder weniger weit verschoben, so hat dies einc
entsprechende Drehung der Typenrider 52 zur
Folge. Um das Druckwerk in seinen seitlichen
Abmessungen zu verkiirzen, sind die Zahn-
stangen 77 auf gekropften Ansdtzen 78 der
Schieber 27 angeordnet. AuBerdem ist " dieses
Druckwerk in an sich bekannter Weise mit
einer Schiene 79 ausgeriistet, -welche sich vor
dem Abdruck in zwischen den Typen befindlichc
Ausschnitte der Typenrider 52 einlegt. Diesc
Schiene 79 wird von zwei Hebelarmen 8o ge-
tragen, die gleichfalls um die Tapenhebelachse
55 schwingen und die mit seitlichen Nasen oder
Ansitzen 81 versehen sind. Bewegen sich dic
Typenrader 52 aus der in Abb. 1T gezeichneten
Drucklage in die in Abb. 10 dargestellte Einstell-
lage, so legen sich die seitlichen Arme 80 mit
den Anschligen 81 auf den oberen Rand der
Arme 56, in welchen die Typenhebelwelle 55
gelagert ist und halten dadurch die Arme 8o
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mit der Schicne 79 fest, so dall sie also dic
Typenrdder m der Einstellage freigeben und
cine freic Einstellung der cinzelnen Typenrdader
zulassen. Werden  dagegen umgekehrt dic
Typenrdder aus der in Abb. 10 gezeigten Lage
in dic in Abb. 11 dargestellte Drucklage bewegt,
so tritt gleich nach Beginn dieser Aufwirts-
bewegung dicser Typenrdder die Schiene 79 in
dic zugehdrigen Ausschnitte dersclben ein und

nimmt dann an der weiteren Aufwirtsbewegung

teil.  Hierdurch bringt sie sdmtliche Typen in
cine gerade Linie, so daB ein guter Abdruck der
Typenrdder vonstatten gehen kann, Wihrend

des Abdrucks wird jede Behinderung durch dic |

Schiene 79 dadurch verhindert, daB diesclbe
hinreichend tief in die zwischen den Typen be-
findlichen Einschnitte eindringt.

Aus Vorstehendem ergibt sich unschwer, daf3
mit der bisher beschriebenen Einrichtung durch
die Schicber 27 und durch die Zahnstangen 77
nur diejenigen Werte auf die Typenrider bzw.
auf das Druckwerk tbertragen werden kénnen,
die durch Lingsverschiebung der Schieber 27
nach Mafgabe der durch die Multiplikanden-
tasten 46 und der Multiplikationsbleche 25 her-
vorgerufenen Anschlige bedingt sind. Nun

besteht aber der Wunsch, auch die auf den |

Summenzahlenrddern 19 nach Einstellung durch
dic Einstellrdder 15 errechneten Werte gleich-
falls auf das Druckwerk zu tibertragen. Es war
schon oben erliutert, dafl die neben den Zahlen-
trommeln 19 vorgesehenen Scheiben 21 in be-
kannter Weise mit Einfrisungen 2z versehen
sind, die entsprechend dem Zahlenwert mehr
oder weniger tief reichen. Die Schicber 24 sind
nun weiter mit Nasen oder Ansitzen 82 ver-
sehen, welche dicht neben den Scheiben 21 der
Zahlentrommeln 19 stehen, jedoch derart, daB
normalerweise sowohl die Schieber 27 als auch
die Nasen 82 bei dem in der Lingsrichtung der
Maschine erfolgenden Bewegungen dieser Teile
an den Scheiben 21 der Zahlentrommeln 19
vorbeistreichen konnen. Alle Zahlentrommeln
19 liegen aber in einem gemeinsamen in der
Zeichnung nicht weiter dargestellten Rahmen,
der mit Hilfe eines kleinen Handhebels auf
Wunsch seitlich verstellt werden kann, und zwar
so weit, daB die Scheiben 21 mit ihren Ein-
frisungen 22 in die Bewegungsbahn der Nasen
oder Ansdtze 82 der Schieber 27 gelangen. Wer-
den nach solcher Seitenverschiebung der Zahlen-
trommeln 19, ohne dalB eine Multiplikatortaste
oder Multiplikandentaste niedergedriickt sein
darf, durch Beeinflussung des Handhebels g die
Schieber 27 zu einer Lingsbewegung veranlaBt,
so greifen in diesem Falle die Ansitze 82 dicser
Schieber in die ihnen gerade gegeniiberstchenden
Ausfrisungen 22 der Zahlentrommeéln 19 ein mit
der Folge, daBl die Schieber entsprechend der
Tiefe dieser Einfrasungen mehr oder weniger
weit verstellt werden und bei dieser Bewegung

auch cine entsprechende Einstellung der Typen-
riader 52 mit Hilfe der Zahnstangen 77 ver-
anlassen. Mithin kéanen hierdurch die auf den
Zehntrommeln 19 verzeichneten Werte  im
Druckwerk zum Abdruck gebracht werden.
Auf gleiche Weise kann man auch  den
Quotienten zum Abdruck bringen.  Zu diesem
Zweek kinnen Quotientenrider 83 vorgeschen
sein, die auf irgendwelche hier nicht weiter
interessierende Weise eingestellt werden, und
welche ebenfalls Ausfrisungen 84 besitzen, die
radial mehr oder weniger tief gehen, dhnlich
den Ausfrisungen 22 in den Scheiben 21 der
Zahlentrommeln 19. Eine zweite Nase 85 am
Schieber 27 gestattet ein Abtasten der durch
die Quoticntenrdder 63 verzeichneten Werte,
nachdem- auch diese mittels cines geeigneten
Handhebels scitlich verstellt worden sind. Auch
in diesem Talle werden die abgetasteten Werte

i mit Hilfe der Zahnstangen 77 auf die Typen-

rader iibertragen und in der schon beschriebenen
Weise zum Abdruck gebracht.

Wirkungsweise der Maschine.

Um die Wirkungsweise der Maschine zu er-
lautern, sei angenommen, daB die Zahl 764
mit 7 zu multiplizieren sei. Der Multiplikand
764 wird durch Niederdriicken der entspre-
chenden Multiplikandentasten 46 und der Multi-
plikator 7 durch Niederdriicken der entspre-
chenden Multiplikatortaste 33 eingestellt. Durch
Niederdriicken der Multiplikatortaste sind Zun-
gen 31 (Abb. 3 und 4) so weit gehoben, daf} sic
den Multiplikationsblechen 25, welche dem
Multiplikator 7 entsprechen, gegeniiberstehen.
Die Multiplikationsbleche stehen mit ihren linken
Vorspriingen 26’, welche den Einern der ein-
fachen Zahlenprodukte entsprechen, im Bereich
der niedergedriickten Multiplikandentasten. Es
wird nun Handhebel g betdtigt. Im Verlauf
seiner Bewegung dreht er Achse 14, damit Ein-
stellrdder 15 und Exzenter 30. Exzenter 30 gibt
durch Arme 28 die Schieber 27 frei, bis die von
ihnen mitgeschobenen Bleche 25, natiirlich nur
die dem Multiplikator 7 entsprechenden, mit
ihren Vorspriingen 26" an den niedergedriickten
Multiplikandentasten einen Anschlag finden.
Damit stehen Gleitflichen 42 und 42’ so, daB
in der ersten Stelle wvon rechts, bei fortschrei-
tender Drehung der Einstellrdder 15, acht Zahne
16 cingeschwenkt werden, da ja 7 X 4= 28,
also acht Einer auf die zugehérige Zahlen-
trommel 19 iibertragen werden miissen. In der
zweiten Stelle steht Schieber 27 so, daBl, da
7 X 6 =42 ist, zwei Zihne eingeschwenkt und
damit die zweite Zahlentrommel auf die Zahl 2
gedreht wird. In der dritten Stelle werden, da
7 X 7 =49 ist, neun Zihne eingeschwenkt, so
daB auf der dritten Zahlentrommel eine neun
erscheint. Es steht also als Resultat 928 in
den Schauléchern.  Mittlerweile hat Hand-
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hebel g scincn ersten Weg bis zur Endlage nach
links vollendet und damit Einstellrader 15 auch
ihre erste Umdrehung. Der Rahmen 24 ist kurz
vor Beendigung der Hebelbewegung von dem
Hebel g nach rechts verschoben worden. Damit
stchen nun die rechten Vorspriinge 26 der Multi-
plikationsbleche 25 im Bereich der niederge-
drickten Multiplikandentasten. ~ Wird nun
Hebel g zuriickbewegt und beginnen Einstell-
rider 15 ihre zweite Umdrchung, so bewegen
sich wieder Schicher 27 so weit, bis ihr Weg von
den niedergedriickten  Multiplikandentasten
durch die Zehnervorspriinge 26 der Multi-
plikationsbleche 25 begrenzt wird. Es findet
jetzt also die Ubertragung der Zehner der Einzcl-

produkte aus 764 X 7 statt, und zwar in der |
I falls durch Seitenverstellung dicser Quotienten-

ersten Stelle keine, da sich rechts von der ersten
Multiplikationskorpergruppe keine Tasten mehr
befinden und demzufolge die Gleitflichen 42
und 42’ des ersten Schiebers 27 ganz aus dem
Bereich der Zihne 26 herausgezogen werden;
mithin bleibt auch die erste Zahlentrommel auf
acht stehen. In der zweiten Stelle wird, da ja
jetzt die zweite Multiplikationskérpergruppe mit
ihren Zehnererhohungen im Bereich der ersten
Multiplikandentastreihe steht, die zwei aus dem
Einzelresultat 7 X 4 = 28 auf die zweite Zahlen-
trommel iibertragen und es erscheint in der
zweiten Stelle eine vier, In der dritten Stelle
wird, da die dritte Multiplikationskérpergruppe
mit ihren Zehnererhohungen im Bereich dcr
zweiten Multiplikandentastreihe steht, zu dcr
vorhandenen neun auf der dritten Zahlen-
trommel eine vier aus dem Einzelresultat
7 X 6 = 42 hinzugeworfen. Da nun 4 und g=13
ist, so erscheint auf der dritten Zahlentrommel
eine drei. Die hierbei notwendig werdendc
Ubertragung des Zehners auf die nichstfolgendc
héhere Stelle, also auf die vierte Zahlentrommel,
bewirkt eine, an sich bekannte, im Zihlwerk
untergebrachte Zehmerschaltung. Es erscheint
also auf der vierten Zahlentrommel die Ziffer
eins. Zu dieser Ziffer eins werden nun noch, de
ja auch die vierte Multiplikationskérpergruppc
mit ihren Zehnervorspriingen in dem Bereich
der dritten Multiplikandentastreihe steht, dic
vier Zehner aus dem Einzelresultat 7 X 7= 49
hinzuaddiert. Mithin zeigen jetzt die vierte
Zahlentrommel eine fiinf, die dritte eine drei,
die zweite eine zwei und die erste eine acht,
gleich dem Resultat aus 7 x 764.

Das eben erwihnte Resultat 5328 kann mit
dem Druckwerk dadurch- abgedruckt werden,
daB simtliche Summenzahlenrider 19 mittels
eines geeigneten Handgriffs seitlich verschoben
werden und die Schieber 27 durch Betitigung
der Handkurbel g zu einer Lingsverschiebung
in der Maschine veranlaBt werden. Hierbei
tasten Schieber 27 mit Hilfe der Nasen 82,
welche in die Ausschnitte 22 eintreten, das an
den Summenzahlenridern eingestellte Resultat

ab und tibertragen es durch dic Zahnstangen 75
und Zihne 76 auf dic entsprechenden Typen-
rider 52.

Will man den Multiplikanten nicderschreilien,
50 wird hierzu, nachdem eor an den Multipli-
kantentasten 40 cingestellt worden  ist,  dic
Multiplikatortaste 1 nicdergedriicht, so  dal}
daher alle Schicber sich entsprechend den cin-
gestellten Multipikantentasten mchr oder we-
niger weit verschicben, hierbei die Zahnstangen
7% mitnehmen und dadurch dic Einstellung der
entsprechenden Typenrdder veranlassen.  Der

Multiplikator, der jewcils bei der Rechnung
zur Anwendung gekommen ist, und der durch
cin geeignetes Ubertragungsmittel auf dic Quo-
tientenridder 83 iibertragen wurde, kann eben-

rider durch dic Nasen 85 der Schicber 27 abge-
tastet und in der gleichen Weise, wic das Resul-
tat auf dic Typenridder Gbertragen werden.

Bei Additionen wird der zu addierende Wert
an den Multiplikandentasten 46 eingestellt und
darauf wieder die Multiplikatortaste 1 nieder-
gedriickt, so daB einerscits an den Einstell-
rddern 15 der einfache Zahlenwert iibertragen
wird, anderseits auch die Zahnstangen 77 ent-
sprechend dem eingestellten Zahlenwerte ver-
schoben werden und mithin einerscits die zu
addierende Summe abgedruckt, anderscits mit
Hilfe der Summenzahlenrdder 19 die Summe der
addierten Werte niedergeschrieben werden kann.

Bei Subtraktionen und Divisionen wird in
derselben Weise verfahren, wie bei Additionen
und Multiplikationen, jedoch wird in diesem
Falle die Feder 13, welche auf die rautenférmige
Zunge 4 einwirkt, derart verstellt, dall der Drch-
sinn der Zahnrider 8 und 12 entgegengesetzt
verlduft und daher auch Hauptantricbsachsc 14
mit den Einstellrddern 15 in dem cntgegen-
gesetzten Sinne betitigt wird. Geht man davon
aus, daB von den an dem Schieber 27 befestigten
Gleitflachen diejenigen 42 fiir Additionen und
Multiplikationen bestimmt sind, so kommen
nunmehr fiir Subtraktionen und Divisionen bei
dem entgegengesetzten Drehungssinn der Ein-
stellrdder 15 die Gleitflichen 42" auf dic Nasen 17
der Zihne 16 an den Einstellridern zur Ein-
wirkung.

PATENT-ANSPRUCHE:

1. Rechenmaschine mit verdanderlicher
Zihnezahl in den Einstellridern und mit
Multiplikationskérpern, welche das Produkt
der einfachen Zahlen in Form von Einer-
und Zehnererhéhungen aufweisen, dadurch
gekennzeichnet, daB fiir jede Stelle der Ma-
schine unterhalb der Multiplikandentastatur
(46) eine Gruppc von neun den Multiplika-
toren von 1 bis g entsprechenden Multipli-
kationsblechen (25) angeordnet ist, welche
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durch Seitenverschichung mit ihren Fiper-

und Zehnererhshungen (267, 26") abwech- |

selnd in den Bereich der cigenen oder der
vorhergehenden nicdvigeren Tastreihe (46)
gebracht werden kénnen, wobei jede Gruppe
von Multiplikationsblechen von cinem Sehie-

ber (27) umschlossen ist, der zeitweise mit

den Multiplikationsblechen gekuppelt wird
und der seinerseits dic Zahne (16, 17) der
Einstellrader (15) beeinflulit, von denen dic
Zahlentrommeln (1) cingestcllt werden.

2. Rechenmaschine nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB der den Einer-
oder Zehnerwert der Multiplikationsbleche
(26) auf die Zahne (16, 17) der Einstellrdder
(15) iibertragende Schicber (27) zwei Gleit-
flichen (42, 42°) tragt, deren Lange der
Summe der Nasenbreiten (17) an den Zih-
nen (16) der Einstellrdder (15) entspricht
und deren Entfernung voneinander so be-
messen ist, dal bei feststehendem Schieber
und gedrehten Einstelirddern alle Zihne der-
selben in dic wirksame Lage gedringt wer-
den.

3. Rechenmaschine nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB als Bindeglied
zwischen den Multiplikationsblechen und
dem sie umschlieBenden Schieber (27) auf
diesen eine vertikal verstellbare Zunge (31)
angeordnet ist,
durch die Multiplikatortasten (33) nach
MaBgabe des jeweils in Betracht kommenden
Multiplikators erfolgt, derart, daB durch
diese Zunge der Schicber (27) mit demjenigen
Multiplikationsblech (26) gekuppelt wird,
welches der jeweils betitigten Multiplikator-
taste (33) entspricht.

4. Rechenmaschine nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB dic Zihne (16)
der Einstellrdder (15) seitliche Vorspriinge
oder Nasen (17) tragen, welche so angeord-
net sind, daB sie, von der Peripherie ange-
fangen, sich von Zahn zu Zahn dem Achs-
mittelpunkt der Einstellrider in gleichen
Abstidnden nihern.

5. Rechenmaschine nach Anspruch 1
und 2, dadurch gekennzeichnet, daB der
Anndherungssinn der Nasen (17) an den
Achsmittelpunkt im Verhiltnis zum Dreh-
sinn der Einstellrider 15) fir die jeweils

deren  Hohenverstellung -

gewiinschte Rechnungsart so gewidhlt ist, -

daB bei jedem Rechenvorgang durch die
Gleitflichen (42 bzw. 42) der Schicber (27)
jeweils die letzten Zihne der Einstellrider
in dic wirksame Lage gebracht werden zum
Zweck, durch die gleich auf die Einstellung

der Zahlentrommeln cinsetzende Sperrung
der letzteren jedes Uberschleudern der Zah-
lentrommeln und daher jedes Falschreehnen
unmoglich zu machen.

6. Rechenmaschine nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dafd der Antrich -
selben durch Stift oder Rolle (5) erfolgt,
welcher in einer feststehenden Ausspurung
(2) unter Vermittlung eincr dort verstellbar
angeordneten  rautenférmigen  Zunge (4)
zwangliufig so gefiihrt ist, dal das von
diesem Stift mitgenommenc Zahnrad(8) durch
Hin- und Herbewegung der Handkurbel (9)
in zwei sicher getrennte halbe Umdrehungen
versetzt wird.

7. Rechenmaschine nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB die Multiplika-
tionsbleche (25) aller Stellen von cinem ge-
meinsamen Rahmen (24) cingeschlossen sind,
der mit einer schrigen Fliche (41) ausge-
riistet ist, welche in dem Bewegungsbereich
zweier an der Handkurbel (g) befestigten
Anschlige (39, 40) liegt, derart, dal3 bei der
Bewegung der Handkurbel in der einen
Richtung der Rahmen (24) mit simtlichen
Multiplikationsblechen (25) in der einen
Richtung, bei der Bewegung der Hand-
kurbel in der entgegengesetzten Richtung
jedoch zuriick seitwirts verschober wird,
zum Zweck, die Multiplikationsbleche mit
ihren seitlichen Erhéhungen (26’, 26") ein-
mal dem Eirfluf der niedergedriickten Mul-
tiplikandentasten der eigenen Stelle, nach
Secitenverschiebung dagegen in den Bereich
der Multiplikandentasten der nichstniedri-
geren Stelle zu bringen.

8. Rechenmaschine nach Anspruch 1
und 7, dadurch gekennzeichnet, dafB die die
Multiplikationsbleche umfassenden und mit
diesen zu kuppelnden Schieber (27) neben
der Zahnstange (27) zur Einstellung der
Typenrader (52) noch mit zwei Nasen (82, 85)
verschen sind, die nach Seitenverstellung der
Summenzahlenrdder (19) oder der Quo-
tientenrader (83), die in an sich bekannter
Weise mit dem jeweiligen Zahlenwert ent-
sprechenden mchr oder weniger tiefen Ein-
frdsungen versehen sind, mit diesen derart
in Eingriff gebracht werden konnen, daB
nach MafBgabe der an den Summenzahlen-
ridern oder Quotientenrddern eingestellten
Zahlenwerte die Schieber (z7) mehr oder
weniger weit verstellt werden und dadurch
cine Ubertragung der Summe bzw. des Quo-
tienten auf ein Druckwerk und dadurch der
Abdruck auch dieser Werte méglich ist,
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