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Gegenstand des Hauptpatentes ist eine Rechen-
maschine, bei der fiir die Steuerung des Plus- und
Minusrechnens sowie des Schlittenlinks- und Schlitten-
rechtstransportes jeweils an sich bekannte, aus einem
Steuerglied und einer an diesem angreifenden Kraft-
speicherfeder bestehende, in der Ruhelage durch
Kommandoglieder verklinkte Kraftsteuerelemente
vorgesehen sind und die Kommandoglieder in an sich
bekannter Weise einerseits iiber Funktionstasten ma-
nuell, andererseits iiber maschinengetricbene Schalt-
mittel verstellbar sind und bei welcher mindestens
einem dieser Kraftsteuerelemente Umschaltmittel zu-
geordnet sind, um iiber diese verschiedene oder ver-
schiedenartige Maschinenfunktionen vorzubereiten
oder einzuschalten. »

Aufgabe der Erfindung ist es, eine solche, beispiels-
weise als Volltastatur-Staffelwalzenmaschine ausgebil-
dete Rechenmaschine mit einer Einrichtung zum voll-
automatischen Multiplizieren zweier iiber die Voll-
tastatur in ihr voreinstellbarer Werte zu versehen,
welche mit wenigen Handgriffen und leichtgingig be-
dienbar ist. '

Neben Rechenmaschinen, welche zum Einbringen
des Multiplikators auBer der Volltastatur noch eine
eigene Zehnertastatur aufweisen, sind auch Maschinen
bekannt, bei denen beide Faktoren, d. h. Multiplikand
und Multiplikator, iiber die gleiche Voll- oder Zehner-
tastatur in die Maschine eingegeben werden. Bei Ma-
schinen mit Zehnertastatur wird dies in bekannter
Weise teils durch Abfiihlen eines voreingestellten Stift-
schlittens mit gleichzeitiger Ubertragung der abge-
fiihlten Werte ins Multiplikatorspeicherwerk, teils

~durch unmittelbares Beschicken des Multiplikator-
speicherwerkes durch die Einstelltastatur herbeige-
fiihrt. In letzterem Falle ist dabei das Multjplikator-
speicherwerk verschiebbar angeordnet und wird zu-
sammen mit einem Stiftschlitten schrittgeschaltet. Bei
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einer mit einer -Volltastatur versehenen Rechenma-

schine ist, der Tastatur vorgelagert, ein unverschieb-
bares Multiplikatorspeicherwerk vorgesehen, welches
gleichzeitig als Speicherwerk zur Ubernahme von
Werten aus dem Resultatwerk dient. Dies hat aber
den Nachteil, daB dieser riickiibertragene Wert als
Multiplikator verwendet werden muf. Bekanntlich ist
dieser Wert aber meist erheblich groBstelliger als der
zweite Faktor, die Multiplikation nimmt dadurch er-
hohte Zeit in Anspruch. 4
Die Steuerung des Multipliziervorganges durch das
Multiplikatorspeicherwerk erfolgt meist durch schritt-
weises Zuriickschalten der Stellen des Multiplikator-
speicherwerkes auf Null. Bei dieser Anordnung ist
jedoch ein eigenes Mitlauf- oder Hilfszihlwerk erfor-
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_ Einrichtung
zum vollautomatischen Multiplizieren
zweier in einer Rechenmaschine
voreinstellbarer Werte

‘ Zusatz zum Patent 973 163
Das Hauptpatent hat angefangen am 21. Juli 1951

Patentiert fiir;

Fa. Diehl, Niirnberg

Wilhelm Kiel, Niirnberg,
Gottfried Burkhardt, Altenfurt bei Niirnberg,
und Rudolf Fischer, Niirnberg,
sind als Erfinder genannt worden
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derlich, wenn der Multiplikator als konstanter Faktor
fiir mehrere Multiplikationen zur Verfiigung stehen
soll. Um diesen Nachteil zu umgehen, wurden daher
bereits Multiplikatorspeicherwerke mit Stufenscheiben
versehen, welche zum Multiplizieren nicht mehr null-
gestellt, sondern durch Tastmitte] Stelle fiir Stelle ab-
gefiihlt werden. Durch diese Tastmittel wird ein be-
kanntes Abarbeitsglied jeweils nacheinander auf die
in den einzelnen Multiplikatorspeicherwerkstellen ein-
gebrachten Werte eingestellt und das Abarbeitsglied
schrittweise auf Null zuriickgeschaltet.

Um die vorgenannten Nachteile einerseits zu ver-
meiden und ihre Vorteile bei einer Maschine gemif
dem Hauptpatent auszunutzen und die Maschine
leichtgingig, d. h. mit geringem Tastendruck und klei-
nem Tastenweg bedienbar zu machen, steht erfin-
dungsgemiB ein in bekannter Weise durch Abtast-
mittel aus einem iiber die Einstelltastatur beschick-
baren Multiplikatorspeicherwerk einstellbares Multi-

plizierabarbeitsglied einerseits mittels eines Zwischen-

gestdnges mit'dem Kommandoglied fiir Plusrechnen
und andererseits mittels eines maschinell umsteuer-
baren, an sich bekannten Schlittentransportauslosege-
stinges mit den Kommandogliedern fiir Schlittenlinks-
und -rechtstransport unter Steuerung eines von der
=-Taste betitigten Funktionsgliedes derart in Wirk-
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verbindung, daB bei der Abwicklung der Multiplika-
tion bis zur hochsten beschickten Stelle des Multipli-
katorspeicherwerkes mit dem jeweils letzten Rechen-
kommando gleichzeitig ein Schlittenrechtstransport-
kommando, nach Erreichen der hochsten beschickten
Stelle des Multiplikatorspeicherwerkes -jedoch ein
Schliittenlinkstransportkommando vom Abarbeitsglied
zu den Kommandogliedern gegeben wird, wobei das

Transportkommando dort in bekannter Weise bis zur

Beendigung der Rechenteiloperation gespeichert und
dann erst durchgefiihrt wird.
Weitere Einrichtungen zur Steuerung und Durch-

fithrung der Multipliziervorginge sowie mehrere mit

diesen zusammenhiingende Neben- und Hilfssteuer-
mittel sind mit ihren Erfindungsmerkmalen in der
nachfolgenden Beschreibung eines in den Zeichnun-
gen dargestellten Ausfithrungsbeispiels dargelegt. In
den Figuren zeigt .

Fig. 1 eine Ansicht der verkleideten Rechenma-
schine mit einer Einrichtung nach der Erfindung in
verkleinertem Mafistab von oben, '

Fig. 2 ein perspektivisch auseinandergezogenes Uber-
sichtsbild der wesentlichsten mit der Erfindung zu-
sammenhédngenden Teile in vereinfachter Darstellung,

Fig. 3 eine Ansicht der unverkleideten linken Sei-
tenwand der Rechenmaschine von auBen mit aufge-
setztem verkleidetem Zihlwerkschlitten in verkleiner-
tem MaBstab,

Fig. 4 einen Teil der linken Seitenwand mit der
Multiplikationsstarttaste (=-Taste) unter Weglassung
aller fiir das Verstindnis der Erfindung unwesent-
lichen Teile,
~ Fig. 5 eine Ansicht des der Tastatur der Rechen-
maschine vorgelagerten Multiplikatorspeicherwerkes
in einer Ansicht von vorn auf die Maschine, wobei
im Mittelfeld ein Teil herausgebrochen ist,

Fig. 6 die zwei niedrigsten Stellen des Multiplika-
torspeicherwerkes in einer perspektivisch auseinander-
gezogenen Ansicht,

Fig. 7 einen Schnitt durch die unverkleidete
Rechenmaschine 'mit Multiplikatorspeicherwerk, ent-
sprechend VII-VII in Fig. 1, '

Fig. 8 einen Schnitt durch das Multiplikatorspei-
cherwerk gem#dfl VIII-VIII in Fig. 5 mit den Abtast-
und Abfiihimitteln in vergroBertem MabBstab,

Fig. 9 eine perspektivisch auseinandergezogene An-
sicht der Multipliziersteuereinrichtungsteile an der
linken inneren Seitenwand der Rechenmaschine,

Fig. 10 eine Ansicht der rechten Seitenwand der
Rechenmaschine von aufen mit einer Ausloseeinrich-
tung zum Betitigen des Multiplikatorspeichervorgan-
ges,

Fig. 11 eine Ansicht der rechten Seitenwand mit
den innen und auBen an sie angrenzenden bzw. ange-
bauten Teilen von oben,

Fig. 12 einen Teil der in Fig. 7 dargestellten Kupp-
lungseinrichtung in vergroBertem Mafstab und in
einer perspektivisch auseinandergezogenen Amnsicht,

Fig. 13 einen Teil der in Fig. 8 dargestellten Ab-
fiihlmittel in einer vergroBerten perspektivischen An-
sicht,

4
legt, wie sie im Hauptpatent 973163 gezeigt und be-

“schrieben ist. Zunichst soll an Hand der Figuren der

prinzipielle Aufbau dieser Maschine ohne die Ein-
richtung nach der Erfindung erldutert werden. Sie
weist, wie aus Fig. 1 ersichtlich ist, in ihrem festste-
henden Maschinenteil 1 ein Volltastatureinstellwerk 2,
ein Funktionstastenfeld 3, ein Einstellkontrollwerk 4
und ein Multiplikatorspeicherwerk 5 auf. In einem

" verschiebbaren Ziahlwerkschlitten 6 sind ein Resultat-
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Fig. 14 eine Einrichtung zum ‘Vorwihlen der -

Loschoperation fiir das Resultai-- und/oder Umdre-
hungszihiwerk bzw. zum volligen Abschalten der
Zihlwerksloschung vor Durchfithrung der automati-
schen Multiplikation.

Dem nachfolgend beschriebenen Ausfithrungsbei-
spiel ist eine bekannte Rechenmaschine zugrunde ge-

65

zahlwerk 7 und ein Umdrehungszdhiwerk 8 vorge-
sehen. ’

Antrieb

Wie aus den Fig. 2 und 3 hervorgeht, ist an einer
linken #uBeren Seitenwand 9 eine Kontakteinrichtung

10 fiir den Motorstromkreis angeordnet. Die Ein-

schaltung dieser Kontakteinrichtung erfolgt iiber eine-
Schiene 11, welche verschiebbar an der Gestellwand 9
gefithrt ist, und zwar dann, wenn diese Schieme 11
entgegen einer an ihr angreifenden Riickzugfeder 22
in ihre Einschaltstellung bewegt wird, wobei sie die
Kontakteinrichtung 10 so weit freigibt, daB eine der
Kontakteinrichtung zugeordnete Feder 13, welche
dauernd bestrebt ist, den Stromkreis zu schlieBen, die
Kontakte aneinanderdriicken kann. Durch das Ein-
schalten des Motors wird von einer Motorwelie 14
iiber ein Ritzel 15, welches durch eine nicht darge-
stellte Friktionskupplung mit der Welle 14 verbunden
ist, ein Vorgelege 16, 17, 18 und von dem Zahnrad 18
eine fest mit ihm verbundene Welle 19 angetrieben.
Diese Welle 19 dient zum Schlittentransport und in
hier nicht° dargesteliter Weise zum Loschen der Zihl-
werke im Schlitten 6. Auf ihr sitzt starr ein Klauen-
rad 20 einer bekannten Klinkenkupplung 21, welche
abtricbsseitig iiber ein Kegelradgetriebe 22, 23 eine
Transportantriebswelle 24 und auBerdem eine Exzen-
terscheibe 25 bewegt, wenn, wie spéter noch erldutert
wird, die Kupplung 21 eingeschaltet wird. Mit dem
Zahnrad 18, welches sich, wie in Fig. 2 angedeutet
ist, im Uhrzeigersinn dreht, kimmt auBerdem noch ein
Zahinrad 26, welches eine der Kupplung 21 dhnliche
Klinkenkupplung 27 entgegen der Uhrzeigerrichtung
dreht. Abtriebsseitig ist diese Kupplung 27 mit einer
Hauptrechenwelle 28 fest verbunden, von der iiber
Kegelriider die Staffelwalzen bei jedem Rechenarbeits-
schritt jeweils um 360° gedreht werder, In der Fig. 2
ist ein Kegelrdderpaar 29,30 und eine die Staffelwalze
31 tragende Welle 32 der zehn oder mehr von der
Hauptrechenwelle 28 angetriebenen Rechenwerks-
stellen dargestellt. An dem die rechte Gestellwand 33 .
(Fig. 10) durchdringenden Ende der Hauptrechenwelle

28 ist eine Scheibe 34 befestigt, in der exzentrisch ein

Stift 35 eingesetzt ist. Dieser Stift 35 dient, wie spiter

noch erldutert wird, zur selbsttitigen Loschung der

Volltastatur nach bestimmten Arbeitsgingen. Durch

das Antriebsrad 26 (Fig. 2) fiir die Kupplung 27 wird '
iiber ein Zwischenrad 36 auflerdem noch ein einer

weiteren Kupplung 37 zugeordnetes Zahnrad 38 ent-

gegen der Uhrzeigerrichtung bewegt. Von dieser

Kupplung 37 werden insbesondere Hilfsarbeitsginge

durchgefiihrt, weshalb sie weiterhin als Hilfskapplung

bezeichnet wird, wihrend die der Hauptrechenwelle

28 zugeordnete Kupplung 27 als Hauptkupplung an-

gesprochen wird. . ‘

Zum Auslésen der Hauptkupplung 27 dient eine
Steuerwelle 39, auf der ein Hebel 40 befestigt ist,

~ welcher beim Verschwenken im Uhrzeigersinn die
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Kupplungen 27 und 37 in einer bestimmten Reihen-
folge auslost. AuBerdem wird dabei, wie Fig. 2 zeigt,
durch den Hebel 46 auch die Schiene 11 in die Ein-
schaltstellung gebracht, in der die Feder 13 die Kon-
taktanordoung 10 schlieBen kann und der Motor zu
laufen beginnt. Je nach Dauer des Verschwenkt-
haltens der Steuerwelle 39 bleibt die Hauptkupplung
27 fiir eine oder mehrere volle Rechendrehungen ge-
schlossen. ‘

Bekanntlich hat die mit der Hauptkupplung 27 in
Trieb- und Steuerverbindung stehende Hilfskupplung
37 die Aufgabe, der eigentlichen Rechenbewegung
eine Hilfsbewegung vor- und/oder nachzuschalten.
Diese Hilfsbewegung dient der Ubertragung von Zah-
lenwerten aus dem Tastenfeld ins Rechenwerk und
der Umschaltung der Wendegetriebe. Zur Steuerung
der Hilfskupplung 37 ist an dem Hebel 4¢ cin Steuer-
schieber 41 (Fig. 3) angelenkt, welcher beim Ver-
schwenken der Welle 39, d.h. beim Verlegen des
Steuerschiebers 41 nach rechts, die Hilfskupplung 37
(Fig. 2) fiir eine Drehung von etwa 180° freigibt.
Diese Vorlaufbewegung wird iiber einen an der An-
triebsseite der Hilfskupplung 37 exzentrisch ange-
brachten Lenker 42 auf einen Hebel 43 iibertragen,
der einerseits eine Sperrschiene 44 (Fig.3) fiir die
Hauptkupplung 27 so weit nach rechts zieht, daB3 diese

-einklinken kann, andererseits einer mit dem Hebel 43

fest verbundenen Hilfswelle 45 eine Schwenkbewe-
gung im Uhrzeigersinn erteilt. Wie in Fig. 2 fiir eine
Tastenreihe gezeigt ist, ist auf dieser Hilfswelle 45
fiir jede Tastenbank ein Hebel 46 vorgesehen, dessen
oberes Ende iiber eine Feder 47 mit einem Abtast-
schieber 48 verbunden ist. Dieser Schicber 48 hat
bekanntlich die Aufgabe, in hier nicht niher er-
lauterter Weise durch Tasten 49 verstellbare, mit
einem Anzeigekontrollrad 105 auf einer gemeinsamen
Welle befestigte Stufenkdrper 5¢ in der -Tastenbank
abzufiihlen und das auf einer Schaltwelle 51 ver-
schiebbar angeordnete Einstellridchen 52 der dem in
der Tastenbank =ingebrachten Zahlenwert ent-
sprechenden Zihnezahl der Staffelwalze 31 gegen-
iberzustelien. Weiterhin triigt die Hilfswelle 45 an
ihrem rechten, die Seitenwand 33 (Fig. 10) durchdrin-
genden Ende noch ein Schwenkglied 53, welches
mittels eines in ihm exzentrisch befestigten Stiftes 54
an einer Schubstange 55 fiir die Wendegetriebe an-
greifen kann. Die besondere Ausbildung dieser letzt-
genannten FEinrichtung, im vorliegenden Fall seine
Abschaltbarkeit und die hierzu ndtigen Teile, wird
spiter bei der Beschreibung des Erfindungsgegen-
standes noch niher erldutert.

Wie oben bereits erwihnt wurde, hilt der Steuer-
schieber 41 (Fig.-3) in seiner nach rechts verlegten
Schaltlage die Hilfskupplung 37 nach einer halben
Umdrehung fest, wodurch diese vom Antrieb abge-
kuppelt wird. Da gegen Ende der Vorlaufbewegung
der Hilfskupplung 37 die Sperrschiene 44 so weit aus
dem Bereich eines Sperrstiftes 56 der Hauptkupplung
27 gezogen ist, daB diese eingeschaltet wird, Liuft an-
schlieBend an die Vorlaufbewegung der eigentliche
Rechenvorgang ab. Wihrend der Drehung der Haupt-
rechenwelle 28 bleibt die Hilfskupplung 37 abge-
kuppelt, jedoch die Hilfswelle 45 (Fig. 2) in ihrer ver-
schwenkten Lage. Sofern nicht ein weiteres gleich-
artiges Rechenkommando vorliegt, wird bekanntlich
nach einer Umdrehung der Rechenwelle 28 die Haupt-
kupplung 27 wieder ausgekuppelt, wobei der Steuer-
schieber 41 (Fig. 3) wieder nach links in, seine Aus-

6

gangsstellung zuriickkehren kann. Hierdurch wird die
Hilfskupplung 37 fiir eine zweite halbe Umdrehung
freigegeben und kehrt in ihre Ruhestellung zuriick.
Zur Sicherung gegen Zuriickdrehen sind in bekannter
Weise' den Kupplungen 27 und 37 Riickdrehsperr-
hebel 57 und 58 zugeordnet, wobei letzterem an der
Hilfskupplung 37 entsprechend deren zwei Zustands-

* lagen, wie Fig. 3 zeigt, auch zwei um 180° versetzte
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Rasten zugeordnet sind.
In &hnlicher Weise, wie von der Hilfskupplung 37

[iiber die exzentrisch gelagerte Schubstange 42 und

den Hebel 43 die Hilfswelle 45 verschwenkt wird, ist
auch an der Abtriebsseite der Hauptkupplung 27 ein
Exzentertrieb 59 vorgesehen, welcher bei jedem Um-
lauf iiber einen Hebel 60 eine mit diesem starr ver-
bundene Welle 61 etwa 90° im Uhrzeigersinn und wie-
der zuriick verschwenkt. Von dieser Welle 61 (Fig.2),
welche im Bereich kraftbetitigter Steuerglieder 64, 65
Nocken 62, 63 aufweist, wird bei der Verschwenk-
bewegung das jeweils bei der Ausldsung eines Minus-

. oder Plusrechenschrittes durch eine Feder 66 bzw. 67

um eine Achse 68 im Uhrzeigersinn verschwenkie
Steuerglied 64 oder 65 wieder in seine Ausgangslage
zuriickgeschwenkt, in der es, wie im nachfolgenden
noch n#her beschrieben wird, wieder verklinkt wird.

Steuerzentrale

Die Plus-Minus-Rechenkommandos, die Schlitten-
transportbefehle und die Loschanweisungen fiir die
Zghlwerke werden in die Maschine iiber das in Fig. 1

- mit 3 bezeichnete Funktionstastenfeld eingebracht.
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Diesem Funktionstastenfeld 3 ist eine Steuerzentrale
zugeordnet, wie sie in ihrem Aufbau und in ihrer
Wirkungsweise im Hauptpatent beschrieben ist. In
dieser Steuerzentrale sind zum Finstellen der wver-
schiedenen Steuerziige, insbesondere zur Betitigung
der Gestéinge fiir den Links-Rechts-Transport des
Schlittens 6 und fiir das Plus-Minus-Rechnen, Steuer-
glieder 69, 78, 64, 65 vorgesehen, welche unter der

Wirkung je einer kriftigen Feder 71, 72, 66, 67 stehen.

Diese um die gemeinsame Achse 68 schwenkbaren
Steuerglieder €9, 78, 64, 65 konnen durch ent-
sprechende Kommandohebel 73, 74, 75, 76 ausgelost
werden. Wie aus Fig. 2 hervorgeht, sind in der Ma-
schine je vier solche Kraftsteuerelemente und Korm-

‘mandohebel vorgesehen, die an der Innenseite der

rechten Gestellwand 33 verschwenkbar gelagert sind.
An jedem Kommandohebel 73, 74, 75, 76 greift eine
Feder 77, 78, 79, 80 an, welche den Kommandohebel
mit dem jeweils zugehorigen Steuerglied im Eingriff
hilt bzw. bringt. Alle Kommandohebel 73, 74, 75, 76
sind auf einer gemeinsamen Welle 87 gelagert.

Die Anordnung der Funktionstasten ist in der Fig. 1
gezeigt. In der Fig. 2 ist die Minustaste mit 81, die
Plustaste mit 82, die Linkstransporttaste mit 83 und
die Rechtstransporttaste mit 84 bezeichnet. An ihren
Schiften weisen diese Tasten 81 bis 84 seitliche Stifte
auf, mit denen sie auf den zugehérigen Kommando-
hebeln 75, 76, 73 und 74 aufliegen. Der Kommando-
hebel 73 fiir Schlittenlinkstransport wird auBerdem
noch mit Auslegern der Schifte zweier Ldschtasten
85 und 86 iibergriffen. Die Taste 85 dient zur
Loschung des Resultatzihlwerkes 7, die Taste 86 zur
Loschung des Umdrehungszihlwerkes 8. Wie. Fig. 11

. zeigt, -werden die Kommandohebel 73, 74, 75, 76 in

ihrer seitlichen Lage” durch Abstandsrollen 88 ge-
halten.
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Fiir die Ubertragung der den Kraftsteuerelementen
69,71; 70,72; 64,66 und 65, 67 (Fig. 2) erteilten
Kommandos auf weitere Steuergestéinge der Rechen-
maschine sind folgende Einrichtungen vorgesehen:
Die bereits erwidhnte, die Maschine von links nach
rechts in ganzer Breite durchdringende Steuerwelle
39, die durch Verschwenken des Hebels 40 die Haupt-
und Hilfskupplung (27, 37) einschaltet und iiber die
Schiene 11 die Motorkontakte 10 schlieit. Diese Welle
39 wird jeweils betidtigt, wenn eines der Rechen-

10

steuerglieder 64 oder 65 ausgelost wird, wobei das .

jeweils im Uhrzeigersinne schwenkende Glied iiber
eine Zugstange 89 bzw. 90 einen auf der Rechen-
steuerwelle 39 befestigten Hebel 352 bzw. 353 eben-
falls in Uhrzeigerrichtung schwenkt. In hier nicht dar-
gestellter Weise werden durch diese Steuerglieder 64,
65 bzw. Steuerziige 89,90 auch die Umschaltgestéinge
fiir die Wendegetriebeverstelleinrichtung nach- der
Plus-- oder Minusseite betétigt. (

Zur Steuerung des Antriebs fiir die Transport- und
Loscharbeitsginge ist in der Maschine eine sich eben-
falls iiber die ganze Breite erstreckende Steuerwelle
91 vorgesehen, welche in #hnlicher Weise wie die
Rechensteuerwelle 39 durch die Steuerglieder 69 und
70 verschwenkt wird. Das Steuerglied 69 ist mit einem
auf der Welle 91 befestigten Hebel 92 iiber eine Zug-
schiene 93, das Steuerglied 70 mit einem Hebel 94
tiber die Zugschiene 95 verbunden. Von der Losch-
und Transportsteuerwelle 93 wird beim Verschwen-
ken in Uhrzeigerrichtung iiber einem Hebel 96 die
bereits frither beschriebene Transportkupplung21 ein-

geschaltet. Weiterhin ist auf ithrem die linke Gestell-

wand 9 durchdringenden Ende ein Hebel 97 befestigt,
welcher beim Verschwenken der Welle 91 in Uhs-
zeigerrichtung iiber die Schiene 11 ebenfalls die Mo-
torkontakte 10 schlief3t.

Auf den die rechte Gestellwand 33 (Fig. 10) iiber-
ragenden Enden der beiden Steuerwellen 39 und 91
(Fig. 2) sind zwei Klinken 98 und 99 angeordnet.
Diese beiden Klinken 98, 99 haben die Aufgabe, die
beiden Steuerwellen 39 und 91 so gegeneinander zu
verriegeln, daB jeweils nur eine in die Finschaltlage
" schwenken kann, wihrend die andere, sofern sie ver-
schwenkt wird, in einer Vorbereitungsstellung festge-
halten wird, in der die entsprechende Welle noch
nicht steuernd wirksam ist. Hierdurch wird aber ver-
hindert, da der jeweils an zweiter Stelle ausgeloste
Kommandohebel wieder in seinem zugehdrigen
Steuerglied einfallen kann. Durch diese gegenseitige
Verriegelung der Klinken 98 und 99 wird also er-
reicht, da das zweitgegebene Kommando bis. zum
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101, welche auf einer Hohlwelle 102 befestigt sind.’
Die Hohlwelle 102 ist auf der Aufzugswelle 61 fiir die
Rechensteuerglieder 64, 65 gelagert und mit dem be-

reits erwidhnten Exzentertrieb 25 iiber eine Schub-

stange 103 verbunden, die an einem auf der Hohl-
welle 102 befestigten Hebel 104 angelenkt ist. Der
Exzentertrieb 25 ist so mit der Abtriebsseite der
Transport- und Loschkupplung 21 verbunden, daf} die
Hohlwelle 102 bei jedem Transport- oder Losch-
arbeitsgang einmal in Uhrzeigerrichtung und wieder
zuriickgeschwenkt wird. Alle weiteren Vorgénge beim
Aufziehen der Steuerglieder 69, 70 verlaufen analog
zu dem bei den Rechensteuergliedern 64, 65 beschrie-
benen Arbeitsablauf.

Wie aus Fig. 2 ersichtlich ist, wird sowohl der
Linkstransport als auch die- Loschung des Resultat-
und Umdrehungszihlwerkes iiber den Kommando-
hebel 73 ausgelost. Hierzu sind an der das Steuer-
glied 69 mit dem Hebel 92 auf der Transportsteuer-
welle.91 verbindenden Zugschiene 93 zwei Umschalt-
hebel 106, 107 schwenkbar angelenkt. Der Hebel 106
weist an seinem linken Ende einen T-formigen Doppel-
haken auf, der wahlweise in einem Schaltzug 108 fiir
das Einkuppeln des Linkstransportgetriebes oder
einen Schaltzug 109 zum Einriicken des Ldschgestin-
ges fiir das Resultatzihlwerk dient. In der Normal- °
lage ist er dauernd mit dem Schaltzug 108 fiir Links-
transport des Schlittens 6 verhakt. Der Umschalthebel
107 besitzt einen L-f6rmigen Ansatz, der in seiner
Ruhestellung unwirksam ist und nur beim. Ver-
schwenken des Hebels 107 in Uhrzeigerrichtung mit
einem Schaltzug 110 fiir die Loschung des Um-
drehungszéhlwerkes verhakt wird. Dieses Zusammen-

- spiel zwischen den Transport- und Loschsteuergestin-
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AbschluB} des zuerst ausgeldsten und in Durchfiihrung

befindlichen gespeichert bleibt und anschlieBend zur
Ausfithrung gelangt.

Es wurde bereits erwidhnt, dafl das jeweils ausge-
16ste Rechenkraftsteuerelement 64, 66 oder 65, 67,
nachdem es seine’ Steuerarbeit geleistet hat, wiahrend

55

der Drehung der Hauptrechenwelle 28 iiber die Welle

61 und den Nocken 62 oder 63, der beim Verschwen-
ken der Welle 61 an einem seitlichen Stift in dem
jeweils in Arbeitslage befindlichen Steuerglied 64 bzw.
65 anschldgt, wieder aufgezogen wird, d. h. so weit
entgegen der Kiaft der an ihm angreifenden Federn
66 bzw. 67 verschwenkt wird, daf der zugehorige
Kommandohebel 75 bzw. 76 wieder einfallen kann,
sofern letzterer bereits freigegeben ist. In gleicher
Weise werden auch die Kraftsteuerelemente 69, 71
und 78, 72 aufgezogen, und zwar durch Nocken 100,

60

65

gen ist an sich bekannt. Wird die Linkstransporttaste
83 gedriickt, so 10st der Kommandohebel 73 das
Steuerglied 69 aus. Unter der Wirkung der Feder 71
wird die Schiene 93 nach vorn gezogen und nimmt
die in ihrer unverschwenkten Ausgangslage befind-
lichen Umschalthebel 106 und 107 mit. Da der untere
Haken des T-formigen Endes am Umschalthebel 106
den Schaltzug 108 fiir die Linkstransportankupplung
iibergreift, wird dieser Schaltzug 108 mit nach vorn
gezogen und schaltet seinerseits bekanntlich die
Linkstransportankupplung des Schlittens ein. Der
Umschalthebel 107 wird wirkungslos mit nach vorn
gezogen. Wird statt dessen die Loschtaste 85 fiir die
Resultatwerksloschung betétigt, so erfihrt mit dem
Niederdriicken der Taste 85 noch vor dem Ausldsen
des Steuergliedes 69 durch den Kommandohebel 73
der Umschalthebel 106 eine Verschwenkbewegung in
Uhrzeigerrichtung, so dafl der obere Haken seines
T-formigen Endstiicks. sich mit dem Schaltzug 109 fiir
das Loschgestinge verhakt und diesen beim darauf-
folgenden Auslosen des Steuergliedes 69 mit nach
vorn . zieht. Hierdurch wird in nicht dargestellter
Weise ein I.oschhebel in die Loschschiene fiir das Re-
sultatzdhlwerk eingeriickt. Durch die gleichzeitig aus-
geloste Drehung der Abtriebsseite der Kupplung 21
erfolgt in bekannter Weise eine einmalige Verschwen-
kung dieses Loschhebels, wobei gleichzeitig iiber den
Exzentertrieb 25 die Hohlwelle 102 verschwenkt und
das Steuerglied 69 unter Spannen der Feder 71 wieder
mit etwas Uberhub in die Ausgangslage zuriickge-
schwenkt wird, in der es der freigegebene Kom-
mandohebel 73 verklinken kann. Auch bei diesem
Arbeitsgang wird der Umschalthebel 167 mit nach
vorn gezogen, bleibt jedoch wirkungslos, da er nir-
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gends eingehakt ist. Wird dagegen die Loschtaste 86
fiir ‘' die Umdrehungszihlwerkloschung betitigt, so
wird vor dem Auslosen des Steuergliedes 69 durch
den Kommandohebel 73 der Umschalthebel 107 in
Uhrzeigerrichtung geschwenkt, so da8 sich sein L-for-
miges Ende mit dem Schaltzug 110 fiir die Loschge-
stange des Umdrehungszéhlwerkes verhakt und diesen
Schaltzug 110 nach vorn zieht, wenn der Kommando-
hebel 73 das Steuerglied 69 freigibt. Wie Fig. 2 ver-
einfachend zeigt, ist am Umschalthebel 107 noch ein
den Umschalthebel 106 untergreifender Lappen 111
angebracht. Dieser Lappen 111 hat die Aufgabe, beim
Verschwenken des Umschalthebels 107 den Umschalt-
hebel 106 so weit anzuheben, daB sein T-formiges
Ende beim Vorziehen der Hebel 166,107 ungehindert
zwischen dem Schaltgestinge 108 fiir Linkstransport
und dem Schaltzug 109 fiir Resultatwerkloschen hin-
durchgleiten kann. Im iibrigen erfolgen die Loschung
und der Wiederaufzug des Kraftsteuergliedes 69, 71
- analog zum oben beschriebenen Loschvorgang im
Resultatzihlwerk. '

Tastenfeldloschung

Zur Léschung der Einstelltastatur 2 (Fig. 1) der
Rechenmaschine ist eine Taste 112 (Fig. 2) vorge-
sehen, bei deren Betitigung von Hand ein an der
rechten Gestellwand 33 (Fig. 2 und 10) schwenkbar
angeordneter Hebel 113 in eine Schrigung einer allen
Tastenfeldern gemeinsamen Loschschiene 114 einge-
. driickt und letztere dadurch seitlich verschoben wird,
womit Verriegelungsklappen115 der Tastenfelder ge-
16st und die jeweils gedriickten Tasten freigegeben
werden. Wie Fig. 2 schematisch und Fig. 10 in einer
ausgefiihrten Anordnung zeigen, kann die Loschung
der Finstelltastatur auch motorisch erfolgen, und
zwar durch den bereits bei der Beschreibung des An-
triebs erwidhnten exzentrischen Stift 35 in der auf der
Hauptrechenwelle 28 befestigten Scheibe 34, in dessen
Umlaufbereich ein an der Gestellwand 33 schwenk-
bar gelagerter Hebel 116 entgegen der Kraft einer
Feder 117 einschwenkbar ist. Die Lodschbewegung
wird gemdB Fig. 2 durch einen Zwischenhebel 118
auf eine Welle 119 iibertragen, die mit dem bereits
erwihnten Hebel 113 starr verbunden ist.

Einstelltastatur

In ihrem schematischen Aufbau ist die Einstell-
tastatur in Fig. 2 dargestellt. Die Fig. 7 zeigt eine ein-
zelne Tastenbank, wie sie in der Maschine verwendet
wird, Im folgenden wird diese an sich bekannte
Tastenbank nochmals kurz beschrieben. .

In einem Rahmen 120 sind Tastenschifte 121 der
Einstelltasten 49 vertikal verschiebbar gefiihrt und
werden durch Druckfedern 122, von denen nur eine
daorgestellt ist, in ihrer Ruhelage gehalten. Die Selbst-
sperrung der Tastenschidfte 121 in der gedriickten
Lage erfolgt durch die schwenkbar gelagerte Klappe
115, die bei gedriickter Taste in Kerben der Tasten-
schifte 121 einrastet. Am vorderen Ende jeder Tasten-
bank ist eine Loschtaste 123 vorgesehen, deren
Tastenschaft dhnlich denen der Zifferntasten ausge-
bildet, jedoch nicht mit einer Kerbe, sondern nur mit
einem Glied zum Ausldsen der Klappe 115 versehen
ist. Unterhalb des Rahmens 120 ist eine Welle 124
schwenkbar angeordnet, welche mit einer Schiene 125
. verbunden ist, die unterhalb der Enden der Tasten-
schifte 121, die Nulltaste 123 ausgenommen, An-
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schldge 126 aufweist, von denen jeder einen anderen
Winkel mit der Horizontalen einschliefit. Die Welle
124 steht iiber ein Zahnsegment mit einem Ritzel 127
in Verbindung, welches auf einer den Stufenkdrper
50 und das Anzeigekontrollrad 105 tragenden Welle
128 befestigt ist. Die jeweilige Riickstellung der Wel-
len 124, 128 sowie der Anschlige 126, des Kontroll-
rades 105 und des Stufenkorpers 50 erfolgt mittels
einer Spiralfeder 129, die mit it.-em inneren Ende an
der Welle 128 und mit dem duBeren Ende am Tasten-
rahmen befestigt ist. Zur Unterstiitzung der Riick-

. drehwirkung kann auBerdem an der Schiene 125 noch

unmittelbar eine Feder angreifen, damit sichergestellt
ist, daB die Lappen 126 stets an dem jeweils gedriick-
ten Tastenschaft anliegen. Die Anordnung ist so ge-
troffen, da beim Driicken einer Werttaste das Kon-
trollrad 105 so weit verdreht wird, daB dieser Wert
oben erscheint. Gleichzeitig wird der Stufenkdrper 5¢
bis in eine Stellung verdreht, in der die dem Wert ent-
sprechende Stufe fiir cinen Abtastanschlag 130 am
Abtastschieber 48 bereitsteht. Wie bereits erlautert
wurde, ist der Schieber 48 an der Tastenbank hori-
zontal verschiebbar angeordnet und steht iiber die
Feder 47 mit dem eine der Rechenbewegung vorge-
schaltete Hilfsbewegung ausfithrenden Hebel 46 in
kraftschliissiger Verbindung. Ferner weist der Schie-
ber 48 noch einen Anschlagbolzen 131 auf, iiber den
er vom Hebel 46 bei der Nachlaufbewegung wieder
in die Ausgangsstellung zuriickgedringt wird. Der
Schieber 48 umgreift an seinem linken Ende klauen-
artig das auf der Vierkantwelle 51 verschiebbar an-
geordnete Einstellridchen 52 und stellt es beim Ab-
tasten der entsprechenden Zihnezahl der Staffelwalze
31 gegeniiber. Die Differenz im Weg des Abtast-
schiebers 48, die durch den Wegunterschied bei der
Abtastung zwischen der Zahl »9« bzw. »0« und der

‘Zahl »1« gegeben ist, wird elastisch durch die Feder

47 {iberbriickt.

Multiplikatorspeicherwerk

Wie in Fig. 1 gezeigt ist und bereits erwdhnt wurde,
ist im feststehenden Teil1 der Maschine, der Einstell-
tastatur 2 vorgelagert, ein Multiplikatorspeicherwerk §
vorgeschen, dessen funktionelles Zusammenarbeiten
mit den iibrigen Teilen der Maschine in Fig. 2 ver-
anschaulicht und deren technischer Aufbau aus den
Fig. 5 bis 8 zu erkennen ist. Es besteht aus lose auf
einer Welle 132 aufgereihten gleichartigen Gebilden,
von denen jedes ein Anzeigerad 133, eine Rastscheibe
134 und eine Stufenscheibe 135 bzw. 136 aufweist.
Die Welle 132 ist in zwei Hilfsgestellwénden 354 und
355 (Fig.5) starr befestigt. Die Stufenscheibe 136
(Fig. 6) der niedersten Zahlwerkstelle besitzt eine An-
schlagfliche 137 mehr als die tibrigen Stufenscheiben
135, und zwar als Nullanschlag. Die Aufgabe dieses
Nullanschlags 137 wird bei der Beschreibung der
Wirkungsweise der Multiplikatorabtastung noch
niher erliutert. Die Stufenscheibe 136 verkorpert die
Werte »0« bis »9«, d.h. die hichste Anschlagfliche
137 entspricht einem Wert »0«, der tiefste Einschnitt
dem Wert »9«. Bei den iibrigen Stufenscheiben 135
entsprechen die Stufen den Werten »1« bis »9«. Bei
Betrachtung der Maschine von vorn schlieBt sich
links an die Stufenscheibe 136 bzw. 135 das Anzeige-
rad 133 an, welches eine Bezifferung von »0« bis »9«
trigt und den jeweils eingestellten Wert in einer
Schaudffnung  der = Maschinenabdeckung  sichtbar

209 513/375



1108 957

11

- macht. Zwischen jedem Anzeigerad 133 und dem zu-
gehorigen, fest mit ihm iiber eine Hohlwelle 138 ver-
bundenen Rastrad 134, welches fiir jede Wertstelle
eine Rastvertiefung besitzt, ist eine Spiralfeder 140
vorgesehen, die mit ihrem inneren Ende an der Hohl-
welle 138 und mit ihrem &uBeren Ende an einem fest-
stehenden Maschinenteil befestigt ist. Diese Spiral-
feder 140 hat die ‘Aufgabe, die Zihlwerkstelle beim
Ausheben einer Rastklinke 141 aus dem Rastrad 134
jeweils in die Nullstellung zuriickzudrehen. An dem
aus Stufenscheibe 135 bzw. 136, Anzeigerad 133,
Spiralfeder 140 und Rastrad 134 bestehenden, iiber
die Hohlwelle 138 starr verbundenen Gebilde ist
weiterhin noch ein Ritzel 139 angebracht, iiber
welches in noch zu beschreibender Weise die Werte
ins Multiplikatorspeicherwerk eingebracht werden
konnen. Alle Rastklinken 141 sind Lappen einer ge-
meinsamen Rastschiene 142, welche schwenkbar in
der Maschine gelagert ist und - durch eine an ihr an-
greifende Feder 143 (Fig. 5) in die Raststellung ge-
zogen wird. , ,

Einrichtung zum Ubertragen von Werten aus
dem Einstellwerk in das Multiplikatorspeicherwerk

" In Fig. 7 ist gezeigt, daB dem im vorhergehenden
beschriebenen Ritzel 139 jeder Speicherwerkstelle
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eine teilverzahnte Stange 144 benachbart angeordnet .

ist, deren Verzahnung 145 mit der des Ritzels 139 in
Fingriff gebracht werden kann. Die Zahnstangen 144
sind an den Schiebern 48 der Tastenbinke angelenkt
und iiber Federn146 so mit ihnen verbunden, daf sie
in ihrer Normallage nach unten aus den Ritzeln 139
ausgeschwenkt sind. Da jeder Tastenbank eine Multi-
plikatorspeicherwerkstelle zugeordnet ist, weisen alle
Tastenbanke derartige Zahnstangen 144 auf, welche in
Schlitzen eines Rahmenteiles 147 dei Rechenmaschine
seitlich gefiihrt sind.

Das Einkuppeln dieser Zahnstangen 144 mit den
Ritzeln 139 wird durch einen allen Zahnstangen 144
unterziehenden, auf einer Welle 148 gelagerten Biigel
149 bewerkstelligt, wenn dieser im Uhrzeigersinn um
die Welle 148 geschwenkt wird, wobei er die Zahn-
stangen 144 entgegen der Kraft der Federn 146 an-
hebt. Seine Verschwenkbewegung erhidlt der Biigel
149 durch einen doppelarmigen Hebel 150, welcher
lose schwenkbar auf der Hilfswelle 45 gelagert ist
und auf dessen vorderem Ende der Biigel 149 ruht.
Das riickwirtige Ende des Hebels 150 liegt, wie ins-
besondere in Fig. 12 veranschaulicht ist, in der Aus-
gangsstellung an einer Flache einer Steuerkurve 151
an. Dieser Steuerkurve 151 benachbart ist auf der
Aufzugswelle 61 eine Scheibe 316 aufgekeilt; auf der
anderen Seite ist lose drehbar auf der Welle 61 eine
Rolie 317 gelagert. Diese Rolle 317 weist eine Rille
318 auf, in die ein Schieber 152 eingreift. Ferner ist
in dieser Rolle 317 exzentrisch ein Kuppelstift 319
befestigt, welcher einen Langschlitzdurchbruch 329
in der Steuerkurve 151 durchdringt und in einer Sack-
lochbohrung 321 der Scheibe 316 endet, ohne mit
dieser fest verbunden zu sein. Durch Verlegen des
Schiebers 152 in Richtung zum Beschauer kann der

Stift 319 aus der Sacklochbohrung 321 der Scheibe .

316 herausgezogen werden, d. h., die Steuerkurve 151
kann von der Welle 61 abgekuppelt werden. Der
Schieber 152 stiitzt sich an der Transportsteuerwelle
91 ab. Wie Fig. 2 zeigt, wird der Stift 319 durch eine
am Schieber 152 angreifende Feder 153 in der Ruhe-
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lage immer in die Kuppelstellung gezogen. Der Lang-
schlitzdurchbruch 320 (Fig. 12) ist nétig, damit die
Steuerkurve 151 beim Verschwenken der Welle 61 in
Uhrzeigerrichtung zwar mitgenommen wird, beim Zu-
riickschwenken der Welle 61 und der Scheibe 316
sowie der Rolle 317 und des Stiftes 319 jedoch in
ithrer verschwenkten Lage stehenbleiben kann. Letz-
teres ist wichtig, da die Steuerkurve 151 jeweils, wie
bei der Beschreibung der Wirkungsweise noch erkldrt
wird, bei einem ersten Arbeitsgang verschwenkt und
erst bei einem nachfolgenden Arbeitsgang wieder frei-
gegeben wird. Das Riickdrehen der Steuerkurve 151
besorgt eine an ihr angreifende Feder 154. Um sie in
der verschwenkten Lage festzuhalten, besitzt sie eine
Rastkerbe 155, in die sich, wenn sie etwa 60° im -
Uhrzeigersinn geschwenkt ist, eine Klinke 156 unter
der Wirkung einer Feder 157 einhaken kann. Ein die
Klinke 156 aufweisender Klinkenhebel 158 besitzt
noch einen Arm 159, iiber den die Klinke 156 wieder
aus der Rast 155 ausgehoben wird, wenn beim Ab-
lauf einer Transport- oder Ldschbewegung der Ex-
zentertrieb 25 die Schubstange 163 nach vorn bewegt,
wobei ein Arm 322 des Hebels 104 gegen den Arm
159 des Klinkenhebels 158 st68t und diesen entgegen
der Kraft der Feder 157 in Uhizeigerrichtung
schwenkt. :

Das Einschwenken des Biigels 149 (Fig. 7) durch
die oben beschriebene Einrichtung soil nur beim
Ubertragen eines Wertes aus dem Einstellwerk ins
Multiplikatorspeicherwerk erfolgen, nicht aber bei
einem Rechenvorgang wie Addition, Subtraktion,
Multiplikation oder Division. Zu diesem Zweck ist,
wie bereits erwdhnt wurde, die Steuerkurve 151
(Fig. 12) mit der Welle 61 iiber die 15sbare Kupplung
319, 321 verbunden. In den Fig.2 und 12 ist zum
Losen der Kupplung 319, 321 am Schieber 152 ein
Stift 160 befestigt, welcher bis iiber die rechte Ge-
stellwand 33 (Fig. 10) hinausgefiihrt ist und dort eine
Schriigfliche 161 aufweist. Mit diesem Stift 160 arbeitet
ein nach unten gezogener Lappen 162 der Schub-
stange 55 fiir diec Wendegetriebesteuerung zusammen,
und zwar derart, da3 der Stift 160 entgegen der Wir-
kung der Feder 153 (Fig. 2) in die Maschine hinein-
gedriickt wird, wenn von der Schubstange 55 die
Wendegetriebehiilsen eingekuppelt werden. Damit
wird erreicht, da8 die Steuerkurve 151 bei einem .
Rechenvorgang den Biigel 149 nicht verschwenkt,
d. h. das Multiplikatorspeicherwerk nicht ankuppelt.

Ubertragungssteuereinrichtung

Die Durchfithrung einer Ubertragung der im Ein-
stellwerk, d.h. den Stufenkdrpern 50 der Einstell-
tastenbanke, enthaltenen Werte, welche beispielsweise
in diese StufenkGrper durch einen Riickiibertragungs-
vorgang eingebracht worden sein kdnnen, wird mittels
einer im Funktionstastenfeld 3 (Fig. 1) vorgesehenen
X -Taste 163 (Fig. 2) eingeleitet. In Fig. 2 ist eine
vereinfachte Darstellung der mit dieser Taste 163
verbundenen Funktionsteile gewihlt, die ausgefiihrte
Einrichtung ist in Fig. 10 wiedergegeben. Fin .die
X-Taste 163 tragender Tastenschaft 164 ist seitlich an
der Gestellwand 33 entgegen der Kraft einer Feder
165 vertikal verschiebbar angeordnet. Uber einen -
Lagerstift 166 ist auf ihm eine Klinke 167 angelenkt,
welche durch eine zwischen einem Ausleger am
Tastenschaft 164 und an der Klinke 167 gespannte
Feder 168 dauernd an einem exzentrischen Bolzen
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169 auf der Scheibe 53 der Hilfswelle 45 in Anschlag
gebalten wird. Das unterste Ende der Klinke 167
richtet sich gegen einen Hebel 170, welcher um einen
Lagerpunkt 171 an der Schubstange 55 schwenkbar
ist. Eine Feder 172, die zwischen dem Hebel 170 und
der Schubstange 55 gespannt ist, hélt mit einer Halb-
rundausnehmung des Hebels 170 den Bolzen 54 der
Scheibe §3 derart gefaBt, daB beim Verschwenken der

Scheibe 53 entgegen der Uhrzeigerrichtung die Schub--

stange 55 nach hinten gedriickt wird. Die Schubstange
55 selbst iibergreift den Bolzen 54 mit einem Lang-
loch 173, so dall bei einem Fehlen des Hebels 170
keine Mitnahme der Schubstange 55 und somit von
der Hilfswelle 45 keine- Schubbewegung auf Wende-
getriebestoBel 177, 178 vermittelt wiirde.

An derKlinke 167 ist noch ein rechtwinklig heraus-
gebogener Lappen 174 vorgesehen, welcher auf einem
Auslosehebel 175 aufliegt. Der Ausldsehebel 175,
welcher schwenkbar an der Gestellwand 33 gelagert
ist, ragt mit einem die Gestellwand 33 iibergreifen-
den Arm 176 (Fig. 2 und 11) bis zum Kommando-
hebel 75 fiir Minusrechnen, welchen er beim Ver-
- schwenken des Hebels 175 betitigt. Ein seitlicher
Ausleger 179 dieses Armes 176 endet in etwas Ab-
stand fiber dem Kommandohebel 73 fiir Linkstrans-
port. Der Abstand ist so gro gew#hlt, daf auf alle
Fille vor dem Auslosen des Linkstransports der
Rechenschritt eingeleitet wird. Da die Wendegetriebe,
wie spdter noch erldutert wird und aus der Fig. 10
- zu erkennen ist, beim Ubertragen ohnehin weder in
additivem noch in subtraktivem Sinne eingeschwenkt
werden, konnte statt eines Minusrechenschrittes in
gleicher Weise ein Plusrechenschritt ausgeldst wer-
den. Der Linkstransportschritt, welcher bei der
Grundstellung des Schlittens 6 ohnehin ohne sicht-
baren Erfolg ablduft, dient als Hilfsarbeitsgang, statt
dessen konnte auch ein entsprechender Loscharbeits-
gang betitigt werden. Wie eingangs bereits erwihnt
und im Hauptpatent eingehend erldutert wurde, wird
bei kurz aufeinanderfolgendem FEintasten zweier
unterschiedlicher Kommandos das zuerst ausgeldste
sofort durchgefiibrt und das spidter gegebene vorerst
gespeichert, um anschlieBend zur Ausfithrung zu ge-
langen. Demgem#B wird auch im vorliegenden Fall
zuerst der Rechen- und anschlieBend der Linkstrans-
schritt, ohne jedoch tatsichlich zu rechnen oder zu
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transportieren, ausgefiihrt. Vielmehr wird hierdurch

der Multiplikator 'vom Volitastatureinstellwerk 2
(Fig. 1) ins Multiplikatorspeicherwerk 5 iibertragen
und die Tastatur 2, wie nachfolgend beschricben wird,
geloscht.

Einrichtung zum selbsttitigen Tastaturldschen
nach der Multiplikatorspeicherung

Bei einer vollautomatisch arbeitenden Maschine ist
es erforderlich, dal neben den Hauptarbeitsgingen
auch mdglichst alle Hilfsvorginge, wie Loschen,
Schlittenverschiebung in die Grundstellung usw.,
selbsttitig erfolgen. DemgemiRB ist es hier erwiinscht,
daB nach dem Einbringen des Multiplikators in das
Multiplikatorspeicherwerk 5 die Tastatur 2 gel6scht
bzw. die Stufenkorper 50 auf Null gestellt werden.
Manuell wird dies, wie bereits beschrieben wurde,
durch Driicken der Loschtaste 112 (Fig. 2) herbeige-
fithrt, durch die der Loschhebel 113 verschwenkt wird,
der seinerseits an der L&chschiene 114 angreift und
diese, von vorn auf die Maschine gesehen, so weit
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nach rechts bewegt, daf} die Klappen 115 der Tasten-
binke die jeweils gedriickten Tasten freigeben. Es
wurde bereits erwdhnt, daB dieser Loschvorgang auch
motorisch durchgefiihrt werden kann, und zwar abge- -
leitet vom Umlauf der Hauptrechenwelle 28. Wird
nidmlich der an der Gestellwand 33 (Fig. 10) schwenk- -
bar angeordnete Hebel 116 entgegen der Kraft der
Feder 117 etwas angehoben, so erfalt der auf der
Scheibe 34 befestigte exzentrische Stift 35 beim Um-
lauf das rechte Ende des Hebels 116 und reiBt ihn
nach oben, wobei die Loschtaste 112 wie beim manu-
ellen Betitigen nach unten gedriickt wird und in be-
schriebener Weise die Tastatur 16scht.

Um eine solche Tastaturloschung auch nach der
Ubernahme der Werte aus dem Tastenfeld 2 ins Mul-
tiplikatorspeicherwerk 5 zu erreichen, ist auf dem
Kuppelhebel 170 ein von Hand mittel- oder unmittel-
bar verschwenkbarer Schalthebel 180 gelagert, der in
Hohe des linken Armes des Hebels 116 einen seit-
lichen Stift 181 aufweist, an dem der Hebel 116 von
unten anliegt. Im Hebel 116 ist noch eine Vertiefung
182 vorgesehen, iiber die der Stift 181 zu stehen
kommt, wenn der Schalthebel 180 nach hinten ge-
schwenkt ist. Aus der Fig. 10 ist ersichtlich, daB3 beim
Niederdriicken der X-Taste 163, bei dem durch die
Klinke 167 der Kuppelhebel 17¢ entgegen dem Uhr-
zeigersinn verschwenkt wird, der Schalthebel 180 so
weit nach unten gezogen wird, daf3 er iiber seinen Stift
181 den Hebel 116 in den Umlaufbereich des Stiftes
35 bringt, sofern sich der Schalthebel 186 in der dar-
gestellten Lage befindet. Ist der Schalthebel 18¢
jedoch nach hinten verschwenkt, so taucht beim
Driicken der Taste 163 der Stift 181 in die Vertiefung
182 des Hebels 116 ein, ohne ihn anzuheben, die
Loschung wird nicht veranlaBt. Das wahlweise Ab-
schalten der Loschung wurde vorgesehen, um ohne
zweimaliges Eintasten cines Wertes in die Tastatur
einen Wert quadrieren zu kénnen.

Einrichtung zum manuellen Léschen des Multi-
plikatorspeicherwerkes

Neben der X-Taste 163 zum FEinleiten des Uber-
tragungsvorganges von Werten aus dem Tastenfeld 2
ins Multiplikatorspeicherwerk 5 ist, wie die Fig. 10
zeigt, noch ein Hebel 183 vorgesehen, welcher dem .
Loschen des Multiplikatorspeicherwerkes dient. Die-
ser Loschhebel 183 ist schwenkbar an der Gestell-
wand 33 gelagert und wird durch eine Feder 184 mit
einer Nase 185 gegen den Tastenschaft 164 gedriickt.
Der Tastenschaft 164 seinerseits weist eine Rastkerbe
186 auf, in die die Nase 185 unter dem Zug der Feder
184 einfillt, wenn die Taste 163 gedriickt ist. Beim
Einfallen der Nase 185 in die Rast 186 schwenkt der
Lochhebel 183 entgegén der Ubrzeigerrichtung, wo-
durch sein Auslegerarm 187 ein Hebelchen 188 einer
die Rastschiene 142 (Fig. 2) tragenden Welle 189
freigibt. Dabei konnen die Lappen 141 der Rast-
schiene 142 in den Rastscheiben 134 der Multi-
plikatorspeicherwerkstellen unter dem Zug der Feder
143 (Fig. 5) einfallen. Wie aus den Fig. 2 und 10 er-
sichtlich ist, wird umgekehrt beim Verschwenken des
Loschhebels 183 in Richtung der X-Taste 163 einer-
seits die Verriegelung des Tastenschaftes 164 gelost,
so daf die Taste 163 unter Wirkung der Feder 165
wieder nach oben springt, andererseits iiber den Aus-
leger 187 untér Uberwindung der Feder 143 (Fig. 5)
die Rastschiene 142 (Fig. 6) so weit angehoben, daf3
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ihre Lappen 141 die Rastscheiben 134 freigeben, wo-
bei die Anzeigerdder 133 samt Stufenscheiben 135
und 136 von den Spiralfedern 140 in die Nullstellung
zuriickgedreht werden.

Multipliziersteuereinrichtung

In bekannten Multipliziereinrichtungen dient als
Abarbeitsglied, das die Anzahl der Rechenschritte be-
stimmt, ein verzahntes Schaltsegment. Jeder Zahn die-
~ ses Segmentes entspricht einer Rechenumdrehung.
Der Ausschwingwinkel des Segmentes wird durch
Anschlige an einer Wahltastenbank oder einer der
Stufenscheiben, die je eine Multiplikatorziffer spei-
chern, bestimmt, wobei der zuriickzulegende Winkel-
weg entsprechend der Anzahl der’ durchzufiihrenden
Rechenumdrehungen groBer oder kleiner ist. Der
Multipliziersteuereinrichtung, wie sie in den Fig. 2
und 9 gezeigt ist, ist als Abarbeitsglied fiir die Anzahl
der durchzufithrenden Rechenschritte ebenfalls ein
solches Zahnsegment 19¢ zugrunde gelegt, welches
schwenkbar an der Innenseite der linken Gestell-
wand 9 angeordnet ist. An ihm greift eine Feder 191
an, welche bestrebt ist, das Segment 190 dauernd in
die Einschaltlage zu ziehen. Bei der im Beispiel ge-
wihlten Ausfiihrung der Multipliziereinrichtung wird
eine unverkiirzte Arbeitsweise beschrieben. Bekannt-
lich ist die letzte Zahnliicke 192 der Schaltverzahnung
des Segmentes 190 vertieft. Der Sinn dieser Vertiefung
wird spiter noch erkldrt. Dem Zahnsegment 190 be-
nachbart sind an der Gestellwand 9 zwei an sich eben-
falls bereits bekannte Hebel 193 und 194 schwenkbar
angeordnet. Der Hebel 193 ist zweiarmig und steht

einerseits verriegelnd am oberen Schaft des Schalt-

segments 190 an, andererseits liegt er mit einem recht-
winklig abgebogenen Lappen 195 unter dem Zug
‘einer Feder 196 auf einem Hebel 197 auf, welcher an
der Steuerwelle 148 starr befestigt ist. Der Hebel 194
besitzt ebenfalls einen rechtwinklig abgebogenen Lap-
pen 198, welcher von unten gegen den Hebel 197
stoBt, wenn beim Zuriickschwenken des Schaltseg-
mentes 190 dessen oberer Anschlag 199 mit etwas
Uberhub von unten gegen den Hebel 194 andriickt.
Das Zuriickschwenken des Zahnsegmentes 190 wird
durch eine Aufzichklinke 200 jeweils Zahn fiir Zahn
durchgefiihrt. Die Klinke 200 ist, wie die Fig. 2 und 9
erkennen lassen, schwenkbar an einem auf der Auf-
zugswelle 61 fiir die Rechensteuerglieder 64, 65 starr

befestigten Hebel 201 angelenkt. Eine zwischen dem.

Hebel 201 und dem riickwirtigen, hakenformig aus-
gebildeten Ende der Aufziehklinke 200 gespannte
~ Feder 202 ist bestrebt, die Aufziehklinke 200 tief in
die Verzahnung einzuschwenken. Da die Welle 61
wihrend - eines jeden Rechenschrittes, in Fig. 9 be-
trachtet, eine Verschwenkung entgegen der Uhrzeiger-
richtung und anschlieBend wieder zuriick erfahrt, zieht
die Klinke 200 bei jedem Rechenschritt das eventuell
ausgeloste Segment 190 einen Zahn weiter nach links.
Damit das Segment 190 aber tatsichlich in dieser
Stellung bis zum nichsten Schaltschritt verharrt und
nicht, durch die Feder 191 gezogen, wieder zuriick-
fallt, ist eine Halteklinke 203 vorgesehen, welche
schwenkbar an der Gestellwand 9 gelagert ist und mit
einem Arm 204 auf einem Sperrglied 206, das seiner-
seits starr auf der Hilfswelle 45 befestigt ist, aufliegt.
Fine hier nicht dargestellte Feder ist bestrebt, den
Hebel 203 entgegen der Uhrzeigerrichtung zu schwen-
ken und dadurch das Schaltsegment 198 zu verklin-
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ken. Ein Auslseglied 205 ist schwenkbar an der Ge-
stellwand 9 angeordnet und wird durch eine Feder
207 gegen einen Vierkant 208 im Hebel 197 gezogen,
den es klinkenartig untergreift. Ein Arm 209 des Aus-
16segliedes 205 ragt schridg nach unten vorn bis in den
Bereich der Multiplikationsstartmittel. Uber diesen
Arm wird die Einschaltung der beschriebenen Multi-
pliziereinrichtung betitigt, bei der der Hebel 197
unter der Wirkung einer an ihm angreifenden Feder
210, wic Fig. 2 zeigt, samt Welle 148 entgegen dem
Uhrzeigersinn geschwenkt wird. Ein auf der Welle
148 im Bereich der Steuerzentrale starr befestigter
Hebel 211 driickt auf den Kommandohebel 76 fiir
Plusrechnen und entriegelt dadurch das Steuerglied 65.

Transportsteuereinrichtung

Im Verlaufe des Multipliziervorganges ist es be-
kanntlich erforderlich, nach Durchfithrung der einem
Stellenwert entsprechenden Anzahl von Rechenum-
drehungen den Schlitten 6 um eine Stelle zu verlegen.
Zu diesem Zweck ist in der Maschine, wie bereits bei

‘einer mit Wahltasten arbeitenden Multipliziereinrich-

tung bekannt wurde, dem Zahnsegment 190 benach-
bart eine Schubstange 212 angeordnet, die wie Fig. 9
zeigt iiber ein Langloch 213 an der Gestellwand 9 ge-
fiihrt ist. Durch eine Feder 214 wird sie dauernd nach
rechts gezogen. Im Bereich der Aufzugsklinke 208
weist die Schubstange 212 einen Zahn 215 auf, der so
hoch ist, daB er beim Zuriickschaiten des Zahnseg-
mentes 190 durch die Klinke 200 erst mitgenommen
wird, wenn die Aufziehklinke 200 in die vertiefte
letzte Liicke 192 eintaucht. Die Klinke 200 ist so
breit, daB sie gleichzeitig sowohl das Schaltsegment
199 als auch den Zahn 215 erfassen kann. Die Schub-
stange 212 ist mit ihrem vorderen Ende an einem
Biigel 216 angelenkt, der schwenkbar an der Gestell-
wand 9 angeordnet ist und mit einem Arm 217 einen
Biigel 218 verschwenkt, der lose auf der Welle 148
gelagert ist. Im Bereich der Steuerzentrale weist der
Biigel 218 (Fig. 2) einen Doppelarm 219 auf, der, je
nachdem, ob sich der Biigel 218 in der gezeigten
oder einer durch eine Feder 220 nach links verscho-
benen Lage befindet, den Kommandohebel 73 fiir
Linkstransport oder den Kommandohebel 74 fiir
Rechtstransport iibergreift. Da, wie spiter noch er-
Jdutert wird, beim Betitigen der Multipliziereinrich-
tung der Biigel 218 freigegeben wird, so dafi er durch
die Feder 220 nach links gezogen wird, 15st somit die
Schubstange 212 jeweils beim letzten Multiplizier-
rechenschritt in einer Stelle .einen Rechtstransport-
schrit. aus. Wie bei der Beschreibung der Mittel zum
Einleiten der selbsttitigen Multiplikation noch niher
erkldrt wird, erfolgt die Riickstellung des Biigels 218,
d. h. sein Verschieben entgegen der Kraft der Feder
220 nach rechts, nach Beendigung der Multiplikation.
Da aber auch in der letzten Stelle ein Transportschritt
iiber die Schubstange 212 ausgelost wird, in der sich
der Biigel 218 bereits wieder in der dargestellten Aus-
gangsstellung befindet, wird beim letzten Transport-
kommando der Linkstransportkommandohebel 73 er-
fafit.

Dieser Linkstransport wird durch eine Halteklinke
221, welche einen Vierkant 222 in einem Ausleger

223 des Biigels 218 mit einer Nase 224 iibergreift, so

lange aufrechterhalten, bis die Klinke 221 durch einen
Lappen 225 entgegen der Kraft einer an der Klinke
221 angreifenden Feder 226 im Uhrzeigersinn (Fig. 9)
geschwenkt und dadurch der Vierkant 222 entriegelt



1108 957

17

wird. In der Fig. 2 wurde diese Verriegehingseinrich—
tung der Ubersichtlichkeit halber nicht niher darge-

stellt. Der Lappen 225 ist Teil eines an oder auf der

Gestellwand 9 gefiihrten Schiebers 227, welcher in an
sich bekannter Weise nur in der Grundstellung in der
dargestellten Lage steht und in jeder anderen Schlit-
tenstellung entgegen der Kraft einer nicht dargestellten
Feder um einen bestimmten Betrag nach vorn ver-
schoben ist.

Wihrend der auf die Rechenschritte bei der Multi-
plikation jeweils folgenden Rechtstransportschritte
tritt normalerweise diese Verriegelungseinrichtung
221, 224, 222 nicht.in Titigkeit, da die Klinke 221

durch einen Arm 228, welcher auf der Welle 148

schwenkbar gelagert ist und gegen einen rechtwinklig
umgebogenen Lappen 229 an der Klinke 221 driickt,
so weit entgegen der Kraft der Feder 226 verschwenkt
gehalten wird, daB ihre Nase 224 den Vierkant 222
nicht iibergreifen kann. Der Anlagedruck des Armes
228 wird einerseits durch eine Feder 230 erzeugt, die
an einem seitlichen Stift 231 des Armes 228 angreift,
~ andererseits durch eine zweite Feder 232, die zwischen
dem angefiihrten Stift 231 und einem Ausleger 233
vorgesehen ist, der einen Biigel 241 untergreift. Die
Feder 232 ist gespannt, wenn ein vertikal verschieb-
bar und verschwenkbar an der Gestellwand 9 befestig-
tes Funktionsglied 234 nach unten verschoben ist.

. Abtasteinrichtung

Die Multipliziereinrichtung wird durch das Multi-
plikatorspeicherwerk, wie bereits erwidhnt wurde,
nicht direkt gesteuert, sondern im Multiplikatorspei-

cherwerk werden die jeweils von der Multiplizierein-

richtung nacheinander durchzufiihrenden Arbeitsauf-
trige abgetastet, und zwar erfolgt diese Abtastung ge-
nauso wie die Verarbeitung der einzelnen Auftrige
Stelle fiir Stelle, beginnend in der niedrigsten Multi-
plikatorspeicherwerkstelle. Die  Abtasteinrichtung
weist eine sich iiber die ganze Maschinenbreite er-
streckende Vierkantwelle 235 (Fig. 2,7 und 8) auf,
-welche schwenkbar in den Gestellwinden 9 und 33
gelagert, ist. Auf dieser Vierkantwelle 235 ist ein dop-
pelarmiger Abfiihrhebel 236 verschiebbar angeordnet,
welcher, von vorn auf die Maschine gesehen, iiber
einen Verbindungssteg 238 mit einem sichelf6rmig ge-
bogenen Abgreifer 237 lose schwenkbar verbunden
ist. Der Abfiihlhebel 236 besitzt einen sich nach hin-
ten erstreckenden Arm 239 und ein Gleitstiick 243,
dem seinerseits die Aufgabe zufallt, Biigel 240 abzu-
fiihlen, welche in noch zu beschreibender Weise zur
Nullstellung verwendet werden. Der Hebel 239 liegt
mit einem unter dem Multiplikatorspeicherwerk hin-
durchragenden Arm an dem Biigel 241 an, der sei-
nerseits mit dem im vorhergehenden Absatz beschrie-
benen Arm 228 verbunden und auf der Welle 148
schwenkbar gelagert ist. An der Stelle des Biigels 241,
an-der der Hebel 239 in der Grundstellung anliegt,
ist eine Erhohung 242 vorgesehen, welche bezweckt,
dalB3 der Biigel 241 in der Grundstellung auf alle Fille
den Arm 228 von dem Lappen 229 der Halteklinke
221 fernhilt.

Der Abfiihlhebel 236 mit Arm 239 ist samt Ab-
greifer 237 auf der Vierkantwelle 235 verschiebbar
angeordnet. Die Verschiebebewegung erhilt er durch
den Schlittentransport. . Die Verlegung konnte iiber
eine Schneckenwelle oder einen unterhalb der Ma-
schine angeordneten Hebel erfolgen, im dargestellten
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Beispiel wurde ein Seilzug verwendet, dessen Seil 356
einerseits am Schlitten 6 iiber eine Schelle 244, ande-
rerseits an einer Lasche 245 des Abfiihihebels 236
befestigt ist. Uber Rollen 246 wird das Seil 356 in ge-
eigneter Weise umgelenkt. Die Stellung des Abgreifers
237 wihrend des Schlittenstillstandes ist so gew&hlt,
daB} er jeweils der Stufenscheibe 135 oder 136 gegen-
tibersteht und beim Verschwenken der Vierkantwelle
235 den in der Multiplikatorspeicherwerkstelle enthal-
tenen Wert in Form eines groBeren oder kleineren
Winkels abgreifen kann. Wie die Fig. 2 und 9 erken-
nen lassen, ist auf der Vierkantwelle 235 ein Hebel
248 befestigt, der iiber einen Lenker 247 mit dem
Schaltsegment 190 zur Steuerung der, Multiplizier-
Rechenschritte verbunden ist. Das Ubersetzungsver-
hiltnis der einzelnen Hebel ist so gewihlt, daB jeweils
ein Stufensprung an den Stufenscheiben 135, 136
einem Zahn des Schaltsegmentes 190 entspricht.

Wihrend die im Multiplikatorspeicherwerk enthal-
tenen Werte durch den Abgreifer 237 von den Stufen-
scheiben 135, 136 abgetastet und ‘auf das Schaltseg-
ment 190 iibertragen werden, werden Nullen in den
Multiplikatorspeicherwerkstellen innerhalb des Multi-
plikationsablaufs nicht durch den Abgreifer 237 abge-
tastet, sondern von den bereits erwdhnten Biigeln 246
abgefiihlt, von denen mit Ausnahme der niedrigsten
Stelle jeder Stelle einer zugeordnet ist. In der niedrig-
sten Stelle hat, wie in Fig. 6 dargestellt ist und bereits
beschrieben wurde, die Stufenscheibe 136 auch einen
Nullanschlag 137. Die Biigel 240 sind, wie die Fig. 5
und 13 veranschaulichen, schwenkbar auf der Welle
148 gelagert und weisen zum Gleitstiick 243 hin eine
aus Fig.2, 5 und insbesondere 13 erkennbare, ge-
schrigte Anlaufkante auf. Sie besitzen ferner noch
zwei nach oben ragende Arme 249, 250 (Fig. 8) bzw.
249, 250’ (Fig. 13), welche ihren Schwenkweg be-
grenzen. An einem linken Arm 251 des Biigels 240
ist ferner noch ein Haken 252 vorgesehen, welcher
sich in einem Stift 253 festhéngt, sofern das iiber-
griffene Stufenrad 135 bzw. das Anzeigerad 133" auf
Null steht. Die Stifte 253 sind in den Stufenscheiben
135 cingesetzt. Wie in den Fig. 5 und 13 ersichtlich
ist, erstrecken sich die Biigel 240 jeweils iiber eine
Stellenbreite, so daB8 das Abfiihlmittel 237, 243 bereits
eine Stelle vorher durch Abtasten der Biigel 240 fest-
stellen kann, ob in der n#chsthoheren Stelle ein
Rechenschritt durchzufiihren- ist pber ob die Stelle
iibergarigen werden soll. Aus Fig. 8 ist ersichtlich,
daf in der Nullstellung der Stufenscheibe 135 der
Biigel 240 festgehalten und beim Auflaufen des Gleit-
stiickes 243 an der Schrigung des Biigels 240 der
Hebel 239 entgegen dem Uhrzeigersinne weggedriickt
wird. Der Hebel 239 untergreift, wie bereits erwéhnt,
den Biigel 241, und dieser wiederum ist mit dem
Hebel 228 starr verbunden.

Die Fig. 8 und 13 zeigen, daBl die Arme 250 der

Biigel 240 an ihrem oberen Ende eine waagerechte
Kante besitzen. Von diesen Hebelarmen 250 wird eine
Klappe 265 (Fig. 8) betiitigt, welche iiber eine Welle
266 schwenkbar in der Maschine gelagert ist und allen
Armen 250 gleichermaBlen zugeordnet ist. Am linken
Ende dieser in Fig. 5 abgebrochen dargestellten
Klappe 265 ist ein Ausleger 273 vorgesehen. An ihm
greift eine Feder 267 an, die bestrebt ist, die Klappe
265 jeweils zum Multiplikatorspeicherwerk hin zu
schwenken. Ist im Multiplikatorspeicherwerk ein Wert
enthalten, so wird die Klappe 265 durch die darunter-
stehenden Arme 250 oben gehalien, da in diesem

209 513/375
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- Falle die Biigel 240 mit ihren Armen 249 an der
Welle 132 anliegen konnen. Liuft das Gleitstiick 243
an der Auflaufkante des Biigels 240 auf, so wird der
frei schwenkbare Biigel 240 im Uhrzeigersinn (Fig. 8)
um die Welle 148 geschwenkt. Ist ein Biigel 240
jedoch durch die Nulistellung der nichsthdheren Mul-
tiplikatorstelle in der in Fig. 8 und 13 dargestellten
Lage verriegelt, so wird die Klappe 265 nicht gestiitzt.
Die Klappe 265 kann somit einfallen, sofern kein wei-
terer Wert im Multiplikatorspeicherwerk enthalten
ist bzw. sobald der letzte Wert entnommen ist, da
beim Einschwenken der Biigel 246 die Klappe 265
einfélit. Damit die Klappe 265 jedoch nicht nachtrig-
lich durch Arme 250 zuriickfallender Biigel 240 der
bereits durchlaufenen niedrigeren Stellen wieder hoch-
gehalten werden kann, ist die Aufliegekante 268 der
Klappe 265 gestuft. Mit fortschreitender Verschie-
bung der- Abfiihleinrichtung 243 kann die Klappe 265
somit immer tiefer einfallen, die wieder freigegebenen
Arme 250 konnen sich nur noch frontal an die Klappe
265 anlegen.

Einschaltbetitigungseinrichtung

Die Einschaltung des automatischen Multiplika-
tionsvorganges wird iiber eine links neben der Tasta-
tur 2 in Fig. 1 gezeigte =-Taste 254 herbeigefiihrt.
Wie die Fig. 3 und 4 zeigen, ist ein die Taste 254 tra-
gender Tastenschaft 255 vertikal verschiebbar an der
Gestellwand 9 gelagert und besitzt einen Ausleger
256, tiber den die Tastenbetitigung durch einen Schie-
ber 257 gesperrt ist, wenn letzterer nach rechts verlegt
ist. Der Schieber 257 ist nur in der Grundsteflung des
Schlittens 6 nach hinten gezogen. Dadurch wird er-
reicht, dal die =-Taste 254 pur in der Grundstellung
gedriickt werden kann. Eine Feder 258 zwischen die-
sem Schieber 257 und dem in bekannter Weise vom
Schlitten gesteuerten Schieber 227 (Fig. 9) ermoglicht
die Verschiebung eines Gesténges 259, wenn sich,
nachdem die Taste 254 bereits gedriickt ist, der Schlit-
ten 6 aus der Grundstellung herausbewegt. Der Schie-
ber 257 legt sich dann seitlich an den Ausleger 256
an und kann erst dann wieder unter ihm einrasten,
wenn die Taste 254 nach oben geschnellt ist. Wie
Fig. 4 zeigt, ist an dem Tastenschaft 255 ein Schwenk-
glied 260 angelenkt, welches durch eine Feder 261 an
einem Fiihrungsstift 304 in Anschlag gehalten wird.

"In Fig. 9 ist ersichtlich, dal ein Lappen 262 dieses
Schwenkgliedes 260 in der Ruhestellung das Funk-
tionsglied 234 iibergreift, so daB beim Niederdriicken
der Taste 254 auch das Funktionsglied 234 nach
unten geschoben wird. Ein zweiter Lappen 263 er-
streckt sich, wie Fig. 2 veranschaulicht, bis in den
Bereich einer schwenk- und horizontal verschiebbar
in der Maschine angeordneten Schiene 270, welche in
ihrer Normallage durch eine Feder 271 nach vorn ge-
zogen und gegen einen Stift 264 in Anschlag gehalten
wird. Der Lappen 263 ist so angeordnet, daf} er in ge-
driicktem Zustand der =-Taste 254 knapp vor der
Kante 269 der Schiene 270 steht. An ihrem hinteren
Ende weist die Schiene 270 noch einen seitlich abge-
winkelten Lappen 272 auf, iiber den sie, wie im wei-
teren noch beschrieben wird, entgegen der Kraft der
Feder 271 nach hinten gezogen werden kann. Fine
Verschwenkbewegung der Schiene 270 im Uhrzeiger-
-sinn erfolgt, wenn der Ausleger 273 der vorerwahnten
Klappe 265 beim Einfallen der Klappe 265 die
Schiene 270 in ihrem vorderen Teil nach unten driickt.
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AuBlerdem kann der gleiche Vorgang durch eine Taste
274 manuell herbeigefiihrt werden, wenn beispiels-
weise die Multiplikation unterbrochen werden soll.
Wie insbesondere aus Fig. 9 ersichtlich ist, besitzt
das Funktionsglied 234 einen schrigen Ansatz 275,
welcher beim Niederdriicken der Taste 254 den Schie-
ber 227 und damit den Lappen 225 nach vorn bewegt,
wodurch die Klinke 221 in bereits beschriebener
Weise freigegeben wird.
~Das Funktionsglied 234 besitzt, wie ebenfalls aus
Fig. 9 zu erkennen ist, auch auf seiner dem Ansatz
275 gegeniiberliegenden Seite eine Schragfithrung 276,
so daf} eine Kerbe gebildet wird, in der in Ruhestel-
lung ein Stift 277 ruht, welcher im Lenker 247 ein-
gesetzt ist. Befindet sich in der ersten abzugreifenden
Stelle des Multiplikatorspeicherwerkes ein Wert, so
wird der Stift 277 herausgedriickt, wobei sich der
Lenker 247 etwas nach hinten verschiebt und die
Vierkantwelle 235 im Uhrzeigersinn schwenkt. Der
Lenker 247 kann nach hinten gehen, da er am Schalt-
segment 199 iiber ein Langloch 278 angelenkt ist.
Beim Niederdriicken des Funktionsgliedes 234 wird
aullerdem, wie bekannt, der Arm 209 des AuslGse-
gliedes 265 nach unten bewegt und durch das Aus-
Ioseglied 205 die Multiplikationssteuereinrichtung
iiber den Vierkant 208 entriegelt. Ist in der abzu-
tastenden niedrigsten Stelle eine Null, so kann die
Vierkantwelle 235 nicht verschwenkt werden, da, wie
beschrieben wurde, der Abgreifer 237 (Fig. 8) an
der Nullanschlagfiiche 137 (Fig. 6) anliegt. Der Stift
277 (Fig. 9) kann somit nicht nach rechts ausweichen,
sondern das Funktionsglied 234 wird beim Nieder-
gehen gleichzeitig im Uhrzeigersinn geschwenkt, wo-
bei sein unterstes Ende 279 gegen einen rechtwinklig
abgebogenen Lappen 280 einer verschwenk- und ver-
schiebbar auf der Transportausloseschubstange 212
gelagerten Hilfssteuerschiene 281 st6Bt und diese ent-
gegen der Kraft einer Feder 282 nach vorn zieht. Die
Transportausloseschubstange 212 weist noch einen
seitlichen Stift 284 auf, an dem in der Ruhestellung
die Hilfssteuerschiene 281 mit ihrer Kante 285 anliegt.
Daneben besitzt die Schiene 281.eine Vertiefung 283.
An der Hilfssteuerschiene 281 greift ferner eine Feder
287 an, welche bestrebt ist, die Schiene 281 im Uhr-
zeigersinn zu schwenken. Weiterhin besitzt sie eine
Rastkerbe 288, die sich an einem Klinkenlappen 289
des von der Transportantriebseinrichtung iiber die

- Exzenterscheibe 25 (Fig. 2) bewegten Hebels 104 ver-

50

haken kann. Dieses Verhaken erfolgt, wie aus dem
Vorhergehenden zu entnehmen ist, wenn die Hilfs-
steuerschiene 281 nach vorn bewegt wird und infolge

~ der Vertiefung 283 nicht mehr durch den Stift 284 in
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ihrer fixierten Stellung festgehalten wird. Schlielich
besitzt die Schiene 281 noch einen schrigen Lappen
286, welcher mit einem Ausleger 290 am Arm 223
des Biigels 218 derart zusammenarbeitet, daB die
Hilfssteuerschiene 281 beim Zuriickgehen in die Aus-
gangslage iiber die Schriage nach unten gedriickt wird
und die Verbindung zum Klinkenlappen 289 16st.
An einem ebenfalls mit der Exzenterscheibe 28
(Fig. 2) iiber den Lappen 289 verbundenen, auf der
Welle 61 lose schwenkbar gelagerten Hebel 291 ist
eine Schubstange 292 angelenkt, welche it einem
schwenkbar auf der Hilfswelle 45 gelagerten Hebel
293 gelenkig verbunden ist. Der Hebel 293 weist an
seinem oberen Ende einen abgewinkelten Lappen 294
(Fig. 2) auf, welcher bei jedem Transport- oder Losch-
arbeitsgang einmal entgegen dem Uhrzeigersinn und
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wieder zuriickgeschwenkt wird. Ist die bereits be-
schriebene Schiene 270 im Uhrzeigersinne verschwenkt,
so erfaBBt der Lappen 294 den Lappen 272 der Schiene
270 und zieht letztere nach hinten. Hierbei driickt die
Kante 269 gegen den Lappen 263 des Schwenkgliedes
260, so daB dieses unter Uberwindung der Feder 261

(Fig. 4) gemiB Fig. 9 in Uhrzeigerrichtung geschwenkt -

wird und dabei durch den Lappen 262 das Funktions-
glied 234 freigibt. Dieses kann nun hochschnellen.

Es wurde bereits erwdhnt, ba3 beim Einschalten
des automatischen Multiplikationsvorganges durch die
Feder 220 (Fig. 2) der Biigel 218 nach links verscho-
ben wird. Dies wird ermdglicht durch ecine Schrig-
kante 295 eines an dem Funktionsglied 234 angeord-
neten Armes 296 (Fig. 9), welche in ungedriicktem
Zustand am Arm 223 des Biigels 218 ansteht und, wie
ersichtlich ist, beim Niedergehen des Funktionsgliedes
234 den Biigel 218 nach links riicken 148t, wihrend
sie ihn beim Hochschnellen wieder nach rechts ver-
schiebt. Das Hochspringen des Funktionsgliedes 234
wird in iiblicher Weise durch eine Feder 297 herbei-
gefiihrt, die einerseits an einem Festpunkt, anderer-
seits an dem Glied 234 angreift.

Damit die Klappe 265 (Fig. 8) in der Ruhelage an-
gehoben wird, ist, wie die Fig. 2 und 4 veranschau-
lichen, an der linken GestellauBenwand 9 ein Hebel
298 vorgesehen, welcher durch eine Feder 299 in
Uhrzeigerrichtung gezogen wird. Ein Zwischenglied
300 tbertrigt diese Kraft auf eine Schwenkschiene
301, welche den Ausleger 273 der Klappe 265 unter-
greift. Der Hebel 298 ragt mit einem Arm in den Ver-
schiebebereich des Tastenschaftes 255, wodurch er
beim Niederdriicken der =-Taste 254 entgegen der
Kraft der Feder 299 geschwenkt wird und tiber die Zwi-
schenglieder 300, 301 die Klappe 265 der Wirkung
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der an der Klappe 265 angreifenden Feder 267 frei- .

gibt. Der Tastenschaft 255 wird nach dem Driicken
der Taste 254 iiber eine Rast 303 im Schwenkglied
260, die sich an dem mit einer Fliche versehenen
Fihrungsstift 304 verhakt, wihrend des ganzen Multi-
plikationsvorganges im niedergedriickten Zustand
festgehalten. Erst beim Verschwenken des Gliedes
260 iiber die den Lappen 263 erfassende Schiene 270
kann der Tastenschaft 255 wieder in seine Ausgangs-
lage zuriickkehren. Der freigegebene Hebel 298 er-
moglicht das Ausheben der Klappe 265 durch die
Feder 299.

Einrichtung zum LGschen des Resultat-
und Umdrehungszihlwerkes
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310 abrutscht, wodurch der Tastenschaft der L.8sch-
taste 86 freigegeben wird. Um diese Loschsteuerwelle
305 zu betitigen, ist, wie insbesondere Fig. 4 zeigt,
auf ihrem die linke Gestellwand 9 durchdringenden
Ende ein Schwenkhebel 313 starr aufgesetzt, welcher
an dem Tastenschaft 255 von unten anliegt, so daf
die Loschsteuerwelle 305 beim Driicken der =-Taste
254 verschwenkt und die Loschoperation ausgelost
wird, noch ehe ein anderer Arbeitsgang eingeleitet
wurde. ;

In der Fig. 2 ist eine vereinfachte Loscheinrichtung
dargestellt. Bei dieser Anordnung. wird durch Betiti-
gung der =-Taste 254 das Umdrehungszihlwerk
immer geloscht. Die Loschung des Resultatzahlwerkes
kann wahlweise mit angekoppelt werden, wofiir auf
dem Tastenschaft der Loschtaste 85 ein schwenk-
barer Kuppelhebel 314 vorgesehen ist, welcher in der
dargesteliten Schaltlage sich in der Trennstellung be-
findet. Ist der Hebel 314 jedoch iiber eine Handhabe
315 entgegen dem Uhrzeigersinn verschwenkt, so
untergreift der Kuppelhebel 314 einen Ausleger 311
des der Taste 86 zugeordneten Tastenschaftes und
stellt damit eine Verbindung von der Lschsteuer-
welle 305 zum Umschalthebel 106 fiir die Resultat-
werksloschung her.

Eine gegeniiber der in Fig.2 gezeigten vervoli-
kommnete Einrichtung zum Auslosen der Ldsch-
operationen ist in Fig. 14 gezeigt. Diese Anordnung
bietet die Moglichkeit, durch einen der automatischen
Multiplikation selbsttitig vorangeschickten Maschi-
nengang, das Resultat- und/oder das Umdrehungs-
zdhlwerk zu 16schen bzw. die Loschung vollig abzu-
schalten. Das Auslosegestiinge entspricht im wesent-
lichen dem der vorher beschriebenen Einrichtung und -
ist daher mit gleichen Bezugszeichen verschen. Hier
liegt jedoch der Lappen 309 des Schiecbers 307 auf

_ einem Aus'sger 323 eines getrennten, vertikal ver-
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Vor Beginn einer Multiplikation ist es in den .

meisten Féllen erwiinscht, das Resultat- und/oder das
Umdrehungszihlwerk zu 18schen. Zur Auslésung
dieser dem Multiplikationsvorgang voranzuschicken-
den Loschoperationen ist in der Maschine eine Losch-
steuerwelle 305 (Fig. 2) vorgesehen, welche im Be-
reich der Loschsteuerglieder 69, 106, 107 einen Hebel
306 aufweist. An diesem Hebel 306 ist verschiebbar
eine Ausloseschiene 307 angeordnet, welche in der
Ruhestellung durch eine Feder 308 nach links gezogen
ist und mit einem Lappen 309 auf einem Ausleger 310
des Tastenschaftes der Loschtaste 86 aufliegt. Weiter-
hin besitzt die Schiene 307 noch einen Arm 312,
welcher sich bis zum Steuerglied 69 hin erstreckt, so
daB sofort beim Verschwenken dieses Steuergliedes
69 der Arm312 und mit diesem die Schiene 307 nach
vorn gestofien wird und der Lappen 309 vom Ausleger
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schiebbaren Schaftes 324 auf, welcher in Ruhelage
durch eine Feder 325 nach oben gezogen ist. Der
Schaft 324 weist einen Lappen 326 auf, welcher beim
Niederdriicken des Schaftes 324 auf den Umschalt-
hebel 106 auftrifft und diesen so weit verschwenkt,
dal} dessen riickwirtiger T-formiger Haken aus dem
Schaltzug 108 fiir Linkstransport ausgehoben wird
und in einer neutralen Mittelstellung verharrt, in
welcher er weder den Schaltzug 108 noch den Schalt-
zug109 fiir die Resultatwerkloschung betitigen kann.
Weiterhin besitzt der Schaft 324 noch zwei Arme 327
und 328, deren ersterer sich bis in den Bereich des
Tastenschaftes 329 der Loschtaste 85 fiir -das Re-
sultatwerk erstreckt, wihrend der zweite abgestuft ist
und mit seinem Ende bis zum Tastenschaft 330 der
Loschtaste 86 fiir das Umdrehungszihlwerk ragt. Der
verbreiterte Teil des Armes 328 iibergreift den Kom-
mandohebel 73, welcher das Steuerglied 69 verklinkt
hélt. An dem Loschtastenschaft 329 sind zwei ent-
gegengesetzt abgewinkelte Lappen 331, 332 vorge-
sehen. Der Lappen 331 liegt auf dem Umschalthebel
106 auf, der Lappen 332 iibergreift den Kommando-
hebel 73 mit etwas Hohenspiel, so daBl beim Drijcker:
der Loschtaste 85 zuerst der Umschalthebel 106 der-
art in Uhrzeigerrichtung geschwenkt wird, daB sein
T-formiges Ende den Schaltzug 18% fiir das Ldschen
des Resultatzihlwerkes erfaBt und dann der Lappen
332 erst den Kommandohebel 73 in seine Ausklink-
stellung verschwenkt. Am Lé&schtastenschaft 33¢ ist
ein Ausleger 333 angebracht, welcher zwei Lappen
334 und 335 aufweist. Der Lappen 334 iibergreift
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den Umschalthebel 106 und hat die gleiche Aufgabe
wie der Lappen 326 am Schaft 324, ndmlich vor dem
Auslosen des Steuergliedes 69 das T-formige Ende des
Umschalthebels 106 in die neutrale Mittelstellung zu
bringen. Der Lappen 335 liegt auf dem Umschalt-
hebel 107 auf, so da} beim Driicken der Taste 86 das
L-f6rmige Ende des- Umschalthebels 107 den Schalt-
zug 110 erfaBt, ehe der Kommandohebel 73 das
Steuerglied 69 freigibt. Die Betdtigung des Kom-

mandohebels 73 iibernimmt der Verbindungssteg des
" Auslegers 333 zwischen den Lappen 334 und 335.

Wie aus Fig. 14 ersichtlich ist, sind an den Tasten-
schiften 329 und 330 der Ldschtasten 85 und 86
noch Schalthebel 336 und 337 angelenkt, welche an
ihren nach oben ragenden Enden Handgriffe 338, 339
aufweisen. Weiterhin besitzt jeder Schalthebel 336
und 337 noch einen Anschlagarm 340 bis 341. Stehen
die Handhaben 338 und 339 in. der dargestellten
Schaltlage, so wird beim Driicken der =-Taste 254

(Fig. 2) nur ein Leerarbeitsgang durchgefiihrt, d. h.
weder eine Transport- noch eine Loschoperation her-
beigefiihrt. Wie bei der Beschreibung der Arbeits-
weise im Zusammenhang mit der Multipliziersteue-
rung noch erfdutert wird, dient dieser Leerarbeitsgang
in bestimmten Fillen zur Ausldsung eines Hilfs-
steuervorganges in der Maschine.

Ist die Handhabe 338 nach hinten verschwenkt, so
legt sich der Anschlagarm 340 unter den Arm 327
des Schaftes 324. Beim Nachuntengehen des Schaftes
324 wird auch die Loschtaste 85 fiir die Resultat-
werkloschung nach unten mitgenommen. Ist der
Schalthebel 337 iiber den Handgriff 339 nach hinten
gelegt, so stéht in analoger Weise der Anschlagarm
341 unter dem Arm 328 des Schaftes 324, die Losch-
einrichtung 3390, 333, 335 fiir das Umdrehungszihl-
werk ist ebenfalls angekoppelt:

Einrichtung zum selbsttdtigen Loschen des
Tastenfeldes nach der Multiplikation

Bei der Allgemeinbeschreibung der Maschine
wurde bereits erwihnt, daB die FEinstelltastatur 2
(Tig. 1) einerseits manuell durch Driicken der Taste
112 (Fig. 2), andererseits motorisch iiber den an der
rechten’ GestellauBenwand 33 schwenkbar angeordne-
ten Hebel 116 von der Hauptrechenwelle 28 aus ge-
16scht werden kann. Fine motorische Loschung der
Tastatur wird, wie bereits dargelegt wurde, beim
Multiplikatorspeichervorgang durchgefiihrt. Aufler-
dem aber wird sie auch nach Beendigung des Multi-
pliziervorganges bendtigt, um den in der Tastatur
stehenden Multiplikanden zu 16schen. Hierzu ist, wie
Fig. 2 veranschaulicht, in der Maschine ein Losch-
vorbereitungshebel 342 vorgesechen, welcher, dem
Kommandohebel 74 fiir Rechtstransport benachbart,
einen Arm 343 aufweist, der beim Verschwenken des
Biigels 218 in der dargestellten, unverschobenen
Ruhestellung dieses Biigels 218 zusammen mit dem
Kommandohebel 74 fiir Rechtstransport durch den
rechten Lappen des Doppelarmes 219 niedergedriickt
wird. Ein zweiter Arm 344 dieses Hebels 342 liegt
auf dem Ende des Hebels 116 auf, so daB beim Ver-
schwenken des Armes343 der Hebel116 verschwenkt
und dessen Ende in den Umlaufbereich des exzen-
trisch in der Scheibe 34 der Hauptrechenwelle 28 ein-
gesetzten Stiftes 35 angehoben wird. Da, wie aus der
vorhergehenden Beschreibung hervorgeht, der Biigel
218 bereits vor Beendigung des Multiplikationsvor-
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ganges, nimlich beim Hochspringen des Funktions-
gliedes 234, in seine dargestellte Lage zurlickkehrt
und beim letzten Rechenschritt in der letzten Multi-
plikatorstelle durch die Schiene 212 verschwenkt wird,
erfolgt somit zu Ende dieses letzten Multiplizier-

Rechenschrittes die Loschung der Einstelltastatur. '

Einrichtuhg zum Loschen des Multiplikator-
speicherwerkes

Um manuelle Handgriffe weitgehend zu ersparen,
ist es erwiinscht, daB mit Beendigung der automa-
tischen Multiplikation auch das Multiplikatorspeicher-
werk 5 (Fig. 1) geloscht wird. Hierzu ist auf einem in
Fig. 5 dargestellten Ansatz des Biigels 218 ein Schie-
ber 345 angeordnet, welcher unterhalb des Ausleger-
armes 187 des Handldschhebels 183 einen Stollen 346
aufweist, mit dem er beim Verschwenken des Biigels
218 in seiner dargestellten Ruhelage den Ausleger 187
anhebt. Dieser Arbeitsgang erfolgt gleichzeitig mit
dem im vorhergehenden Abschnitt beschriebenen Ein-
schalten der Loscheinrichtung fiir die Tastatur. Da
des ofteren auch Multiplikationsrechnungen mit kon-
stantem Multiplikator durchzufithren sind, darf der
Stellen 346 nicht fest an dem Biigel 218 angeordnet
sein. Um den Schieber 345 verlegen zu konnen — ist
er namlich nach innen geschoben, so kann derStollen
346 den Arm 187 nicht anheben —, besitzt er, wie
auch aus Fig. 1 ersichtlich ist, einen aus der Ma-
schine herausragenden Handgriff 347, welcher mit
dem Schieber 345, vorzugsweise flexibel, verbunden
ist. Fine Rastfeder 348, .welche mit einem Stift 349
im Biigel 218 zusammenwirkt, gewahrleistet die bei-
den Schaltlagen des Schiebers 345.

Sicherheitseinrichtungen

Um die Maschine vollig betriebssicher in ihrem
Funktionsablauf zu machen, sind verschiedene Siche-
rungseinrichtungen vorgesehen. Weiterhin besitzt sie
noch verschiedene Schutzeinrichtungen gegen Fehl-
bedienung. Von diesen Einrichtungen werden nur
einige gezeigt, soweit sie entweder zum Verstindnis
der PErfindung wesentlich sind oder unmittelbar
steuernd in den Funktionsablauf eingreifen. Die Klin-
ken 98, 99 (Fig. 2) zur Erzielung einer Speicherung
von Kommandos und zum Schutz gegen ungewolltes

gleichzeitiges Einschalten verschiedenartiger Arbeits-

ginge wurden bereits erwihnt. Desgleichen ist bereits
eine Verriegelungseinrichtung, bestehend aus dem
Ausleger 256 und dem Schieber 257 (Fig. 4) beschrie-
ben worden, welche die Einschaltung der Multipli-
ziereinrichtung in einer falschen Schlittenstellung ver-
hindert. Eine weitere Sichérung ist noch aus Fig.9
zu erkennen, bei welcher ein Riegel 350 vorgesehen
ist, welcher an einem Hebel 351 angelenkt ist. Der
Hebel 351 ist auf der Transportsteuerwelle 91 be-
festigt. Wie -die Fig. 9 veranschaulicht, wird der Rie-
gel 350 jeweils dann unter den Lappen 195 des das
Schaltsegment 190 und damit die Multipliziersteuer-.
einrichtung freigebenden Hebels 193 geschoben, wenn
eine Loschoberation oder ein Transportschritt ausge-
16st ist. Auf die Beschreibung weiterer Verblockungs-
mittel wurde verzichtet, da sie zum Verstindnis der
Erfindung nicht erforderlich sind.

Wirkungsweise .

Das Zusammenarbeiten der angefﬁhrteﬁ Einrich-
tungen zum Vorbereiten und Auslosen einer vollauto-
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matischen Multiplikation wird im folgenden einerseits
in der Reihenfolge der Bedienung und des dabei ab-
laufenden Programms, andererseits an einigen unter-
schiedlichen Zahlenbeispielen erldutert, da bei einigen
Zahlenkombinationen: des Multiplikators die Einrich-
tung von: dem Normalablauf abweichende Hilfs-
arbeitsginge ausfiihrt. Die  Beschreibung der Wir-
kungsweise ist auf die Vorginge der Einrichtung ge-
miB der Erfindung beschriankt. Die an sich bekann-
ten Arbeitsabliufe der Maschine, wie Schlittentrans-
port, Rechennchtungsumsteuerung und Rechenaus-
16sung, werden nur erklirt, soweit dies zum Ver-
standnis der Erfindung notwendlg ist.

Einbringen des Multiplikators

Der Multiplikatorwert wird in der Maschine stets

.. zuerst eingebracht. Der Wert kann entweder in der
zuvor geldschten Volltastatur 2 (Fig. 1) eingestellt
-oder, wie hier nicht niher eridutert wird, durch einen
Riickiibertragungsvorgang aus dem Resultat- bzw.
einem anderen Zihlwerk in die Stufenkdrper 50
(Fig. 2) des Einstellwerkes iibertragen werden. An-
schlieBend " wird die | X-Taste 163 gedriickt. Wie
Fig. 10 zeigt, driickt dabei die Klinke 167 gegen das
Ende des auf der Schubstange 55 gelagerten Hebels
170 und verschwenkt diesen entgegen der Kraft der
Feder 172 so weit, daB der Stift 54 im Schwenkglied
53 freigegeben wird, wodurch beim Verschwenken
des Schwenkgliedes 53 entgegen der Uhrzeigerrich-
tung der Stift 54 in dem Langloch 173 hochgléiten
kann, ohne die Schubstange 55 nach hinten zu stoBen.
Hierdurch bleiben die UmsteuerstéBel 177, 178 fiir
dic Wendegetriebe des Rechenwerkes in Ruhelage,
die Zihlwerke7, 8 (Fig. 1) werden nicht angekuppelt.
Da auflerdem der Lappen 162 (Fig. 10) der Schub-

stange 55 nicht auf die Schrigfliche 161 des Stiftes

160 auflduft, bleibt die in Fig. 12 dargestellte Kupp-
Tung 319, 221 in ihrer eingekuppelten Stellung.

Durch das Verschwenken des Hebels 170 (Fig. 10)
wird gleichzeitig iiber den Schaithebel 180 und dessen
Stift 181 der Loschhebel 116 entgegen der Kraft der
Feder 117 geschwenkt und mit seinem Ende in den
Umlaufbereich des exzentrisch in der Scheibe 34 ein-
gesetzten Stiftes 35 gebracht, so daB beim Drehen der
Hauptrechenwelle 28 in .bekannter Weise das Fin-
stellwerk 2 wieder geloscht wird. Ist der Hebel 180
nach hinten geschaltet, so trifft der Stift 181 auf die
Vertiefung 182 des Hebels 116, die Loschung. wird
nicht vorbereitet. Diese Schaltstellung wird nur zum
Quadrieren benutzt, d. h. wenn der Multiplikatorwert
gleichzeitig als Multlphkand im Tastenfeld erhalten
bleiben soll.

Beim Niederdriicken der X-Taste 163 driickt
auBerdem der an der Klinke 167 vorgesehene Lappen
174 auf den Auslosehebel 175 und verschwenkt
diesenn im Uhrzeigersinn. Wie die Fig. 2 und 11 ver-
anschaulichen, liegt der eine Arm 176 dieses Hebels
175 auf dem Kommandohebel 75 fiir Rechnen auf.
Der zweite Arm 179 iibergreift den Kommandohebel
73 fiir Linkstransport, ohne jedoch auf letzterem auf-
zuliegen, so daB zuerst der Rechenschritt ausgelost
wird und dann erst der Transportschritt, welcher bis
zur Beendigung des Rechenschrittes gespeichert und
anschlieBend durchgefiihrt wird.

Die Speicherung des nachfolgend gegebenen Kom-
mandos wird auf bekannte Weise durch die auf der
Transportsteuerwelle 91 und der Rechensteuerwelle
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39 angeordneten Klinken 98, 99 herbeigefiihrt. Ist
ndmlich ein Rechenkommando ausgeldst, so schwenkt
die am Rechensteuerglied 64 bzw. 65 angreifende
Feder 66 bzw. 67 die Rechensteuerwelle 39 so weit
im Uhrzeigersinn (Fig. 2), daB8 beim darauffolgenden
Auslosen des Transportsteuergliedes 69 die Trans-
portsteuerwelle 91 nur noch eine ganz kleine Schwenk-
bewegung erfihrt, da dann die Klinke 98 mit ihrem
oberen hakenférmigen Ende gegen den Lappen der
Klinke 99 schligt. Der Verschwenkwinkel ist so klein,
daBl der Auslosehebel 96 auf der Steuerwelle 91 die
Kupplung 21 noch nicht entsperren kann, jedoch
wenigstens so grof, daB der Kommandohebel 73
nicht mehr im Steuerglied 69 einfallen und dleses ver-
riegeln kann.

Ist die X-Taste 163 (Fig. 10) ganz emgcdruckt SO
kann die Nase 185 des Loschhebels 183 fiir das
Multiplikatorspeicherwerk unter der Wirkung der
Feder 184 in die Rastkerbe 186 des Tastenschaftes.
164 einfallen, wodurch die X-Taste 163 in ihrem ge-
driickten Zustand verriegelt ist. Da der Arm 187
(Fig. 2) des Loschhebels 183 in Ruhestellung die
Rastschiene 142 iiber das an der Rastschienenwelle -
189 befestigte Hebelchen 188 hoch hilt, kénnen beim
Einrasten des Hebels 183 die Rastklinken 141 der
Rastschiene 142 mit den Rastscheiben i34 der Multi-
plikatorspeicherwerkstellen in Eingriff gelangen.

. Wie bereits erwihnt wurde, liuft nach dem Driicken
der X-Taste 163 zuerst ein Rechenschritt ab, wobei
es sich sowohl um einen Plus- wie um einen Minus-
rechenschritt handeln kdnnte, da ohnehin die Wende-
getriebe in ihrer ausgekuppelten Mittelstellung ver-
bleiben. Der Arm 176 betitigt den Kommandohebel .
75, und dieser gibt das Steuerglied 64 frei. Die Feder
66 schwenkt das Steuergued 64 im Uhrzeigersinn und
schaltet iiber die Zugstange 89, den Hebel 352, die
Rechensteuerwelle 39 und den Hebel 40 die Hilfs-
kupplung 37 ein, deren Abtriebsseite eine Drehung
um 180° ausfiihrt und dann ihrerseits die Hauptkupp-
lung 27 freigibt. Durch die Hilfskupplung 37 - wird
wihrend der Vorlaufbewegung iiber den Lenker 42
und den Hebel 43 die Hilfswelle 45 im Uhrzeigersinn
geschwenkt. Dabei ziehen die auf der Hilfswelle 45
starr befestigten Hebel 46 (F1g 7) iiber die Federn 47
die Abtastschieber 48 so weit nach vorn, daB die Ab-
tastanschlidge 130 die Stufenkorper 50 .abfiihlen.
Bei diesem Vorgang wird bekanntlich das Einstell-
rddchen 52 der dem Wert entsprechenden Anzahl von
Zihnen der Staffelwalze 31 gegeniibergestellt. Dies- ist
jedoch hier -nicht von Belang, da das Rechenwerk
nicht an die Zihlwerke angekuppelt ist. Gleichzeitig
mit dem Verlegen des Schiebers 48 wird aber auch
die Zahnstange 144 nach vorn verschoben, ohne vor-
erst mit ihrer Verzahnung in das Ritzel 139 einzu-

. greifen.

Hat die Hilfswelle 45 ihren maximalen Hub er-
so hat, wie Fig. 10 veranschaulicht, das
Schwenkglied 53 durch den Anschlagbolzen 169 die
Klinke 167 so weit ausgelenkt, dal der Lappen 174
von dem Ende des Hebels175 in die Vertiefung dieses
Hebels 175 abrutscht. Der Hebel 175 kann in seine
Ausgangslage zuriickschwenken und hilt dadurch die
Klinke 167 iiber den ILappen 174 in ihrer ausge-
Beim Verschwenken des
Schwenkgliedes 53 hat sich aber auch der Stift 54
iiber den verbreiterten Teil des Hebels 170 geschoben,
so dafl der Hebel 170 nicht in die Ausgangsstellung
zuriickklappen kann, obwohl das untere Ende der

209 513/375
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- Klinke 167 das vordere Ende des Hebels 170 beim
Verschwenken des Schwenkgliedes 53 freigegeben
hat. Der Loschhebel 116 bleibt somit weiterhin in

seiner Bereitschaftsstellung. ,
Nunmehr beginnt die Hauptkupplung 27, welche
inzwischen von der Hilfskupplung 37 entriegelt wurde,
sich zu drehen. Wihrend dieser Bewegung erfihrt die
Welle 6] (Fig.2) durch den abtriebsseitig an der
Hauptkupplung 27 angeordneten Exzenterantrieb 59
eine Verschwenkbewegung, welche in bekannter
Weise zum Wiederaufziehen der jeweils ausgelosten
Rechensteuerglieder dient. Bei dieser Bewegung wird
‘das Steuerglied 64 unter Spannen der Feder 66 und
Riickstellen der Rechensteuerwelle 39 in die darge-
“stellte Ausgangslage zuriickgeschwenkt. Da, wie aus
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Fig. 1277 ersichtlich ist, die Scheibe 316 starr auf der -

Welle 61 befestigt ist und, wie bereits erwidhnt wurde,
die Kupplung, welche iiber den Stift 319 die Steuer-
kurve 151 mit der Scheibe 316 verbindet,. nicht aus-
geriickt wurde, erfihrt die Steuerkurve 151 eine Ver-
schwenkbewegung in Uhrzeigerrichtung. Durch diese
Drehung wird der Hebel 150 verschwenkt und hebt
dabei den Biigel 149 (Fig. 7) so -weit an, daB dieser
alle Zahnstangen 144, welche beim Abtasten der
Stufenkérper 56 nach vorn geschoben wurden, mit
den Ritzeln 139 in Eingriff bringt. Kurz vor Beendi-
gung der Verschwenkbewegung ist die Steuerkurve
" 151 so weit gedreht, dafl die Klinke 156 am Klinken-
hebel 158 unter der Wirkung der Feder 157 in die
Rastkerbe 155 der Steuerkurve 151 einfallen. kann.
Beim Zuriickschwenken der Welle 61 gleitet der
Kuppelstift 319 in-dem sich etwa iiber 90° eistrecken-
den Durchbruch 320 der Steuerkurve 151 zuriick.
Kurz vor Beendigung der Rechenwellendrehung er-
faBt, wie Fig. 10 veranschaulicht, der Stift 35 den
Hebel 116, hebt ihn an und 16scht dabei die Tastatur,
sofern nicht, wie bereits erldutert wurde, zum Zweck
einer Quadration eines Wertes der Schalthebel 180 in
seine unwirksame Lage umgeschaltet ist. :
In bekannter Weise wird nun die Hauptkupplung
27 (Fig. 2) abgeschaltet und die Hilfskupplung 37 fiir
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96 die Transportkupplung 21 entriegelt. Der Schlit-
ten 6 erfihrt einen Linkstransport um eine Stelle,
sofern er sich nicht bereits in der Grundstellung be-
findet. Dabei schwenkt die Exzenterscheibe 25 die
Aufzugshohlwelle 102, der Nocken 100 stellt das
Steuerglied 69 unter Spannen der Feder 71 in die
Ausgangslage zurtick, in der es durch den Kom-
mandohebel 73 verriegelt wird. Bei dieser Schwenk-
bewegung stoBt.aber der Hebel 104 der Aufzugswelle
102 gegen den:Arm159 des Klinkenhebels 158 (Fig. 7)
und hebt entgeFen der Kraft der Feder 157 den Haken
156 aus der Rastkerbe 155 der Steuerkurve 151 aus.
Die so freigegebene Steuerkurve 151 wird durch die
Feder 154 zuriickgedreht und a8t den Hebel 159
unter der Wirkung der Feder 157 so weit schwenken,
daB er den Biigel 149 wieder freigibt. Die Zahnstan-
gen 144 gelangen wieder auBer Eingriff. Nach Ab-
schluB} dieses Arbeitsganges steht die Maschine zur

" Aufnahme des Multiplikanden bereit. Die X-Taste
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eine Nachlaufbewegung um 180° freigegeben. Bei .

dieser Nachlaufbewegung wird die Hilfswelle 45 ent-
gegen dem Uhrzeigersinon zuriickgeschwenkt. Dabei
driicken die Hebel 46 (Fig.7) dieser Hilfswelle 45
gegen die Anschiige 131 an den Abtastschiebern 48
und fiihren sie in ihre Ausgangslage zuriick, wobei sie
gleichzeitig die Zahnstangen 144 mitnehmen. Da die
Zahnstangen 144 noch immer mit den Ritzeln 139
der Multiplikatorspeicherwerkstellen im Eingriff sind,
wird der dem Riickfiihrweg entsprechende Wert, d. h.
der Wert, welcher zuvor in den einzelnen Tasten-
bianken eingetastet war, in das Multiplikatorspeicher-
werk eingedreht. Die X-Taste 163 (Fig. 10) bleibt
gedriickt und der Loschhebel 183 in seiner ver-
schwenkten Lage. Die Rastklinken 141 (Fig. 7) der
Rastschiene 142 sind unter. der Wirkung der Feder
143 (Fig. 5) mit den Rastscheiben 134 (Fig. 7) im
Eingriff, die Anzeigerdder 133 der Multiplikator-
speicherwerkstellen bzw. ihre Stufenscheiben 135,136
" weisen den {ibernommenen Wert auf.

Sobald die Hilfskupplung 37 wieder in ihre Aus-
gangslage gedreht ist, fillt die Rechensteuerwelle 39
-bekanntlich in ihre Ruhelage zuriick. Thre Verriege-
lungsklinke 99 gibt die Klinke 98 der Transport-
steuerwelle 91 frei, und letztere kann jetzt unter der
Wirkung der am Steuerglied 69 angreifenden Feder
71 so weit weiterschwenken, daB ihr Auslésehebel
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163 (Fig. 10) verharrt in ihrem gedriickten Zustand,
der Hebel 183 ist nach vorn verschwenkt. Wurden
fiir den Multiplikator falsche Zahlen eingetastet, so
besteht die Moglichkeit, das Multiplikatorspeicher-
werk wieder zu 16schen. Dazu wird der Loschhebel.
183 (Fig.2) in Richtung zur X-Taste 163 ge-
schwenkt, sein Auslegerarm 187 hebt das Hebelchen
188 der Rastschiene 142 an, die Klinken 141 (Fig. 6)
geben die Rastscheiben 134 frei, und die Anzeige-
rdder 133 springen unter der Wirkung der ihnen zu-
geordneten Riickdrehfedern 146 in die Nullstellung
zuriick. Beim Verschwenken des LoOschhebels 183
(Fig. 10) wird aber auch die Nase 185 aus der Rast
186 des Tastenschaftes 164 ausgehoben, die X-Taste
163 kehrt in die Ausgangslage zuriick. Der Lappen
174 schiebt sich wieder iiber den Hebel 175, und das
untere Ende des Klinkenhebels 167 gleitet auf das
Ende des Hebels 170 hinauf. Nach Neueintasten eines
Multiplikators kann dieser sofort wieder in beschrie-
bener Weise gespeichert, d.h. in das Multiplikdtor-
speicherwerk iibertragen werden. '
Abgesehen von dieser Handléschung, welche meist
nur bei Irrung gebraucht wird, ist in der Maschine
auch noch eine maschinelle Multiplikatorspeicher-
werkloschung vorgesehen, durch die -selbsttétig nach
Beendigung des letzten Multiplizier-Rechenschrittes
der Loschhebel 183 verschwenkt wird. Hierzu besitzt
der Transportschaltbiigel 218 (Fig. 5), welcher nach
dem letzten Multiplizier-Rechenschritt nach rechts ge-
riickt und zur Einschaltung des Riicktransportes des
Schlittens 6 in die Grundstellung verschwenkt wird,
den Schieber 345, welcher mit dem Stollen 346 den
Auslegerarm 187 des Loschhebels 183 untergreift. Ist
der Schieber 345 durch den Handgriff 347 nach auBlen
gezogen, so hebt der Stollen 346 beim Verschwenken
des Transportschaltbiigels 218 den Auslegerarm 187
an und lscht das Multiplikatorspeicherwerk. Wurde

“vor Beginn des Multipliziervorganges, beispielsweise

nach Ubernahme des Multiplikators ins Speicherwerk
der Handgriff 347 nach innen geschoben, so kann der
Stollen 346 den Auslegerarm 187 nicht erfassen, am
Ende- der Multiplikation erfolgt keine Ldschung des
Multiplikators. Diese Schaltstellung wird bendtigt,
wenn mit konstantem Multiplikator gerechnet wird.

Multiplizieren

Nachdem der Multiplikator eingetastet und durch
Driicken der X-Taste 163 ins Multiplikatorspeicher-
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werk 5 iibernommen ist, wird in den Stufenkdrper 50
des Einstellwerkes der Multiplikand eingebracht. Dies
kann entweder durch Riickiibertragen aus einem
Zahlwerk des Schlittens 6 oder durch Eintasten des
Wertes-in der Volltastatur 2 erfolgen. Wie bereits er-
wihnt wurde, ist es ein groBer Varteil der vorliegen-
den Einrichtung, den riickiibertragenden Wert als
Multiplikand. verwenden zu konnen, da dieser meist
grofistellig ist. Hat er jedoch nur wenige Stellen, ins-
besondere weniger als der zweite Faktor, so kann er
in beschriebener Weise ins Multiplikatorspeicherwerk
iibertragen werden. ‘

Zur Erkldrung des Funktionsablaufs wurden vier
Beispiele gewihlt, welche jeweils einen etwas anderen
Steuervorgang in der Maschine verlangen. Beim ersten
Beispiel soll als Multiplikator ein Wert 00231 im
Multiplikatorspeicherwerk enthalten sein, beim zwei-
ten ein Wert 00 203, beim dritten der Wert 002 300
und beim vierten der Wert 00 003. Der Wert des
Multiplikanden ist fiir den Ablauf des Multiplizier-
vorganges ohne Belang.

. Um die automatische Muitiplikation zu betitigen,

wird die ==-Taste 254 (Fig. 2) gedriickt. Dabei wird
zuerst vom Tastenschaft 255 der Hebel 313 und die
Welle 305 in Uhrzeigerrichtung geschwenkt und hier-
durch von 'dem Lappen 309 der auf dem Hebel 366
angeordneten Ausliseschiene 307 der Tastenschaft
324 (Fig. 14) nach unten gezogen. Sind die beiden
Handgriffe 338, 339 nach hinten umgelegt, so werden
tber die Arme 327 und 328 auch die Tastenschifte
329, 330 nach unten mitgenommen. Der Lappen 331
verschwenkt den Umschalthebel 106 so weit, daB
dessen riickwirtiger T-formiger Haken den Losch-
schaltzug 109 fiir Resultatwerkldschung umfaBSt. In
gleicher Weise verschwenkt der Lappen 335 des Aus-
legers 333 den Umschalthebel 107, dessen riickwir-

tiger L-férmiger Haken dabei in den Schaltzug 110 fiir-

die Umdrehungszihlwerk-Loscheinrichtung eingreift.
SchlieBlich wird von-dem Arm 328 bzw. dem Lappen
332 oder dem Ausleger 333 der Kommandohebel 73
noch so weit verschwenkt, daB das Steuerglied 69
freigegeben wird und das Loschgestinge 106, 109,
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gegen der Kraft der Feder 299 verschwenkt und hier-
durch iiber die Zwischenglieder 300, 301 die Xlappe
265 zum Abfiihlen der Arme 250 (Fig. 5) entriegelt.
Diese liegt nun unter der Kraft der Feder 267 auf den
Armen 250 (Fig. 8) der Biigel 240 auf. '
Mit dem Driicken der =-Taste 25 (Fig. 2) wurde
durch das an ihrem Tastenschaft 255 angelenkte
Schwenkglied 260 (Fig. 9) iiber den Lappen 262 das
Funktionsglied 234 nach unten verschoben. Die Raste
303 (Fig. 4) des Schwenkgliedes 260 verhakt sich am
Fiihrungsstift 304 und hilt die =-Taste 254 sowie
das Funktionsglied 234 (Fig. 9) in gedriicktem Zu-
stand fest. Beim Nachuntengelien gibt das Funktions-
glied 234 iiber die an seinem Arm 296 (Fig. 2) vorge-
sehene Schriigkante 295 den Biigel 218 der Wirkung
der Feder 220 frei, der Biigel 218 riickt so weit nach
links, daB3 der linke Lappen seines Doppelarmes 219
von dem Kommandohebel 73 fiir Linkstransport
herunterschiebt und dafiir der rechte Lappen sich
iiber den Kommandohebel 74 fiir Rechtstransport
schiebt. Weiterhin schiebt das Funktionsglied 234
(Fig. 9) iiber seine Schrigfithrung 276 den Stift 277
nach rechts, wobei der Lenker 247 welcher den Stift
277 trigt, nach rechts verschoben wird und dabei die

‘Vierkantwelle 235 etwas verschwenkt. Da sich dem

Abgreifer 237 (Fig. 2) kein Widerstand an der Stufen-
scheibe 136 der ersten Multiplikatorspeicherwerk-
stelle entgegenstellt — das Anzeigerad 133 zeigt die
Zahl Eins —, gleitet der Stift 277 (Fig.9) ganz hinaus.
Kurz bevor das Funktionsglied 234 ganz nach unten

. gelangt ist, trifft es auf den Arm 209 des Auslose-
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107, 110 durck die Kraft der Feder 71 nach vorn ge- -

zogen wird. Dabei stoBt das Steuerglied 69 gegen den
Arm 312 der Ausloseschiene 307 und wirft den Lap-

45

pen 369 vom Ausleger 323 des Tastenschaftés 324

herunter, der Kommandohebel 73 ist wieder frei und
liegt unter dem Zug der Feder 77 (Fig. 2) auf dem
Steuerglied 69 auf. Gleichzeitig erfolgt iiber den Hebel
92 und die Transportsteuerwelle 91 einerseits die Ver-
schiebung der Einschaltschiene 11, so daB durch die
Kontakteinrichtung 10 der Motorstromkreis geschlos-
sen wird, andererseits wird die Kupplung 21 vom Ein-
schalthebel 96 freigegeben. Der Transportantrieb 22,
23,24, von dem die Loschbewegung in bekannter
- Weise abgeleitet wird, vollfithrt eine Umdrehung.
Dabei wird auch die Exzenterscheibe 25 einmal um
360° gedreht, die Schubstange 103 verschwenkt iiber
den Hebel 164 die Hohlwelle 102, und der Aufzugs-
nocken 100 zieht das Kraftsteuerelement 69, 71 wie-
der auf, wobei es durch den Kommandohebel 73 ver-
klinkt wird. Dadurch kann auch die Transportsteuer-
welle 91 wieder in ihre Ausgangslage zuriickschwen-
ken, der Hebel 96 schaltet die Kupplung21 nach
einer Umdrehung aus, der Motorkontakt 10 wird ge-
dffnet. o '
Kurz nach Auslésung der Loschoperation wird
durch den Tastenschaft 255 auch der Hebel 298 ent-
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gliedes 205 und verschwenkt dieses entgegen der
Kraft der Feder 207 so weit, daB der Vierkant 208 des
Hebels 197 freigegeben wird. Der auf der Welle 148
(Fig. 2) befestigte Hebel 197 wird durch die Kraft der
Feder 196, 210 nach unten verschwenkt. Solange die
mit dem Driicken der =-Taste 254 cingeleitete Losch-
operation lauft, ist jedoch der Riegel 350 (Fig. 9) infolge

- der Verschwenkung der Transportsteuerwelle 91 vor-

geschoben und hilt die Hebel 193,196, 194,197 in ihrer
Ausgangslage fest. Ist dieser Arbeitsschritt beendet, so
gibt der Hebel 193 das Schaltsegment 190 frei. Ent-
sprechend dem Anschlag der Stufenscheibe 136 (Fig. 6)
schwingt das Segment 190 (Fig. 9) unter der Kraft sei-
ner Feder 191 um einen Zahn entgegen der Uhrzeiger-
richtung aus. Da mit dem Verschwenken des Hebels
197 (Fig. 2) iiber den auf dem Kommandohebel 76
fiir Plusrechnen aufliegenden Hebel 211 das Steuer-
glied 65 ausgeklinkt wurde, beginnt nunmehr der erste
Multiplizier-Rechenschritt. Dieser Iduft folgender-
maflen ab: Das Steuerglied 65 steuert die Wendege-
triebe in bekannter Weise auf Plusrechnen um, ver-
schwenkt die Rechensteuerwelle 39 und schaltet den
Stromkreis mittels der Kontakteinrichtung 10 ein.
Uber den Hebel 40 wird zuerst die Hilfskupplung 37
ausgelost, und diese macht eine Vorlaufbewegung von
einer halben Umdrehung. Dabei wird die Hilfswelle
45 geschwenkt, welche wegen des jetzt vorgelagerten
Hebels 170 iiber die Schubstange 55 (Fig. 10) und
die SchaltstdBel 177, 178 die Wendegetriebe einkup-

. pelt. Weiterhin werden iiber die Federn 47 (Fig. 2),

65

welche durch die auf der Hilfswelle 45 befestigten
Hebel 46 gespannt werden, die Abtastschieber 48 so
weit nach vorn gezogen, daB die Abtastanschlige 130
die Stufenkérper 50 abfiihlen und dementsprechend
die Einstellridchen 52 gegeniiber der Staffelwalze 31

‘verschieben. Beim Betitigen der Schubstange 55

(Fig. 10) trifft ihr Lappen 162 auf die Schrigflache
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161 des Stiftes 160, der Stift 160 wird entgegen der
Kraft der Feder153 (Fig.2) nach innen gedriickt und
die Kupplung zwischen der Scheibe 316 und der
Steuerkurve 151 (Fig. 12) gelost. Am Ende der Vor-
laufbewegung wird die Hauptkupplung 27 (Fig. 2)
ausgeldst und beginnt in bekannter Weise die Rechen-
drehung. Wihrend dieser Drehung schwenkt der Ex-
zenterantrieb 59 an der Hauptkupplung 27 die Auf-
zugswelle 61, welche iiber die Aufziehklinke 200 das
Schaltsegment 190 um einen Zahn und damit in seine
Ausgangsstellung - zuriickschaltet. Gleichzeitig ~ wird
iiber den Spannocken 63 das Steuerglied 65 in seine
Ruhelage zuriickgeschwenkt, in der es von dem
“inzwischen freigegebenen Kommandohebel 76 ver-
klinkt wird. )

Bei der Aufzichbewegung der Welle 61 (Fig. 9) hat
aber, da die letzte Zahnliicke 192 im Schaltsegment
190 vertieft ist, die Aufziehklinke 200 auch den Zahn
215 der Schubstange 212 erfaB8t und diese entgegen
der Kraft der Fedei 214 nach vorn geschoben. Dabei
hat die Schubstange 212 iiber den Biigel 216 und
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dessen Arm 217 den. Transportsieuerbiigel 218 ver- -

schwenkt, dessen rechter Lappen des- Doppelarmes
219 auf dem Kommandohebel 74 aufliegt. Sobald die
Rechenbewegung samt der Nachlaufbewegung der
Hilfskupplung 37 (Fig. 2), welche die Wendegetriebe
wieder entkuppelt und die Abtastschieber 48 in die
Nullstellung zuriickschiebt, beendet ist, kann "das
vorausgeloste Sieuerglied 70 ganz durchschwenken
schaltet den Rechtstransport ein. Dabei schiebt sich
der Riegel 350 (Fig. 9) wieder unter den Lappen 195,
so daB der Hebel 193 den Hebel 197 nicht verschwen-
ken kann, ‘obwohl der Vierkant 208 nicht verklinkt
ist. Wahrend dieses Rechtstransportschrittes wird iiber
das Seil 356 die Abfiihlkombination 236-238 eine
Stelle nach links zur nichsten Multiplikatorspeicher-
werkstelle verlegt. Die Schubstange 212 wird sofort
nach dem gegebenen Transportimpuls durch die Feder
214 wieder in die Ruhestellung zuriickgezogen, der
Schlitten 6 (Fig. 2) macht nur einen Schritt.. Sobald
von der Exzenterscheibe 25 die Hohlwelle 102 wieder
geschwenkt und dadurch das Rechtstransportsteuer-
glied 70 in seine Ausgapgslage zuriickgefiihrt sowie
die Transportkupplung 21 ausgeklinkt ist, kann die
Transportsteuerwelle 91 (Fig. 9) den Riegel 356 unter
dem Lappen 195 wieder herausziehen. Sofort fillt das
Schaltsegment 190 durch, bis der Abgreifer an der
dritten Stufe der Stufenscheibe 135 anliegt. Der Wert
Drei wird abgetastet, das Schaltsegment 190 ist dem-
entsprechend um drei Z#hne verschwenkt. Nun be-
ginnen wieder die Multiplizier-Rechenschritte analog
-zum oben beschriebenen Vorgang. Zusammen mit der
dritten Aufziehbewegung der Klinke 200 wird einer-
seits die Recheneinschaltwelle 148 in die Ausgangs-
lage zuriickgeschwenkt und andererseits ein Rechts-
transportschritt ausgelost. Nach - Beendigung des
Transportschrittes, bei dem der Abgreifer 237 (Fig. 2)
in die dritte Stelle von hinten bewegt wird, tastet der
Abgreifer 237 den Wert Zwei ab. Gleichzeitig aber ist
bereits bei diesem Transport das Gleitstiick 243 gegen
den von der vierten Stelle von hinten festgehaltenen
Biigel 240 (Fig. 8) angelaufen und verschwenkt da-
durch mit seinem Arm 239 den Biigel 241. AuBlerdem
konnte bereits eine Stelle vorher beim Anlaufen des
Gleitstiickes 243 an den von der dritten Stelle gesteu-
erten Biigel 240 die Klappe 265 vom Arm 250 dieses
letztgenannten Biigels 240 abfallen, wodurch diese

mit ihrem Ausleger 273 (Fig. 2) die Schiene 270 so
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weit verschwenkte, daB der Lappen 272 in den
Schwenkbereich des an dem Hebel 293 angeordneten
Anschlaglappens 294 gelangte. Wie aus Fig. 2 ersicht-
lich ist, volifiihrt der Hebel 293 bei jedem Transport-
oder Loscharbeitsgang eme Verschwenkbewegung.
Beim Transport von der zweiten zur dritten Stelle von
hinten hat somit der Lappen 294 die Schiene 270 nach
hinten gezogen. Hierbei wurde durch die Kante 269
der Lappen 263 des Schwenkgliedes 260 erfaBt und
das Glied 260 so weit verschwenkt, daB sowohl die
Tastenverriegelung 303, 304 (Fig. 4) gelost als auch .
vom Lappen 262 (Fig. 9) das Funktionsglied 234 frei-
gegeben wurde. Der Tastenschaft 255 und das Funk-
tionsglied 234 konnten in ihre Ausgangslage zuriick-
springen. Mit dem Hochschnellen des Funktionsglie-
des 234 'wird aber durch die Schrigkante 295 des
Armes 296 der Biigel 218 wieder nach rechts verscho-
ben. Der linke Lappen des Doppélarmes 219 schiebt
sich iiber den Linkstransportkommandohebel 73, der
rechte Lappen vom Rechtstransportkommandohebel
74 herunter und iiber den Loschvorbereitungsarm
343. Die Maschine vollzieht noch in beschriebener
Weise die zwei Rechenschritte. Beim Riickstellen der
Hebel 193, 197 (Fig. 9) kann nunmehrdas freigege-
bene Ausloseglied 205 den Vierkant 208 erfassen und
die Multipliziersteuereinrichtung verriegeln. Der mit
dem letzten Reéchenschritt gegebene Transportschritt
wird jetzt, nachdem der Biigel 218 auf den Links-
transportkommandohebel 73 arbeitet, als Linkstrans-
port abgewickelt und, da der mit dem Funktionsglied
234 nach oben gehende Ausleger 233 den Biigel 241
anhebt, wodurch die Klinke 221 den Vierkant 222
iibergreifen kann, bis zum Erreichen der Grundstel-
lung aufrechterhalten, in der der Lappen 225 die
Klinke 221 wieder in ihre in Fig. 9 gezeigte Ausgangs-
stellung zuriickschwenkt.

Mit der Auslosung dieses Linkstransportes wihrend
des letzten Rechenschrittes bietet sich der Loschhebel
116 (Fig. 2) dem umlaufenden Stift 35 an, das Ein-
stellwerk wird geloscht. Ist ferner der Handgriff 347
herausgezogen (Fig. 5), so hat bei dieser letzten Trans-
portauslosung der Stollen 346 auch den Auslegerarm
187 (Fig. 2) erfaBt, der durch Anheben des Hebel-
chens 188 und damit der Rastschiene 142 die Rast-
scheiben 134 entsperrt. Alle Anzeigerdder 133 und
Stufenscheiben 135, 136 werden durch die Federn 140
auf Null zuriickgedreht. Nach Beendigung des Riick-
transportes des Schlittens 6 in die Grundstellung ist
die automatische Multiplikation beendet.

Beim zweiten Beispiel ist der grundsatzliche Ablauf
des Einschalt- und Rechenvorganges der gleiche wie
beim vorhergehenden Beispiel. Hier wird jedoch be-
reits in der niedersten Stelle von dem Biigel 246,
welcher von der nichsththeren Nachbarstelle ge-
steuert wird, das Gleitstiick 243 abgedringt und da-
durch iiber den Arm 239 der Biigel 241 angehoben.
Hierdurch gibt der Arm 228 (Fig. 9) den Lappen 229
der Klinke 221 frei, so daBl diese — der Lappen 225
wurde bereits beim Driicken des Funktionsgliedes 234
nach links verschoben und wird dort bis zum Riick-
latif in die Grundstellung durch den Schieber 227 ge-
halten — unter der. Wirkung der Feder 226 mit jhrer
Nase 224 den angebotenen Vierkant 222 iibergreifen
kann. Das mit dem dritten Rechenschritt ausgeloste
Transportkommando wird festgehalten, die Nullstelle
im Multiplikatorspeicherwerk wird {ibersprungen.
Beim zweiten Transportschritt trifft nun das Gleit-
stiick 243 (Fig. 2) wieder auf einen nicht festgehalte-



1108 957

33

nen Biigel 240, der Biigel 241 wird vom Arm 239 frei-
gegeben, und der Hebel 228 (Fig. 9) drtickt unter der
Wirkung der Federn 230, 232 die Klinke 221 in die

dargestellte Lage zuriick. In der dritten Stelle wird -

- analog zum ersten Beispiel mit zwei multipliziert und
dann der automatische Multiplikationsvorgang mit
dem Riicktransport des Schlittens 6 in die Grundstel-
lung beendet.

Beim dritten Beispiel unterscheidet sich die Steue-

“rung des Multipliziervorganges bereits zu Beginn des
Ablaufs von dem vorhergehenden. Beim Driicken der
=-Taste 254 (Fig. 2), bei welchem der Loscharbeits-
gang ausgeldst wird, kann namlich das Funktionsglied
234 nicht vertikal nach unten gehen, da der Abgreifer
237 an der Anschlagfliche 137 der ersten Stelle an-
liegt und somit der Lenker 247 mit seinem Stift 277
(Fig. 9) nicht ausweichen kann. Das Funktionsglied
234 wird dadurch beim Niederdriicken in Uhrzeiger-
richtung geschwenkt und zieht dabei mit seinem unte-
ren Ende 279 die Schiene 281 entgegen der Kraft der
Feder 287 nach vorn, wodurch die Rastkerbe 288 am
Klinkenlappen 289 des Hebels 104 (Fig. 2) und der Stift
284 (Fig. 9) in die Vertiefung 283 einfallen kann. Da
der Hebel 104 (Fig. 2) beim Loschvorgang einmal
von der Exzenterscheibe 25 aus verschwenkt wird,
schiebt der Klinkenlappen 289 (Fig 9) die Schiene 281
nach vorn und nimmt dabei iiber den Stift 284 die
Schubstange 212 mit, welche somit vor Durchfiihrung
eines Rechenschrittes iiber den auf Rechtstransport-
steuerung verschobenen Biigel 218 den Kommando-
hebel 74 (Fig. 2) aushebt. Bei der Verschwenkung des
Biigels 218 greift der Ausleger 290 (Fig. 9) hinter den
Lappen 286 der Schiene 281. Schwenkt der Lappen
289 in seine Ausgangslage zuriick, so zieht die Feder
282 auch die Schiene 281 in ihre Grundstellung zu-
ritck, wobei die Schriagkante am Lappen 286 die
Schiene 281 entgegen der Feder 287 so weit schwenkt,
daf3 der Stift 284 wieder aus der Vertiefung 283 her-
ausspringt und gleichzeitig die Verklinkung zwischen
der Rastkerbe 288 und dem Klinkenlappen 289 wieder
gelost wird. Da der Biigel 249 (Fig. 2) fiir die nichste
Speicherwerkstelle, welche eine Null aufweist, iiber
die den Vierkant 222 (Fig. 9) iibergreifende Klinke
221 in der Transportstellung gehalten ist, wird im An-
schluB an den ersten Rechtstransportschritt sofort ein
weiterer Rechtstransportschritt durchgefiihrt. Bei dem
von der dritten Stelle gesteuerten Biigel 240 wird nun-
mehr der Rechtstransport unterbrochen, die Multi-
plikation beginnt und lduft in oben beschriebener
Weise ab. : ;

Beim vierten Beispiel schlieSlich ist nur in der nie-
dersten Stelle ein Wert. Hier wird unmittelbar nach
dem Driicken der =-Taste 254 beim Loscharbeits-
gang das Schwenkglied 260 wieder entriegelt, die
=-Taste 254 spingt sofort wieder zuriick, nachdem
zuvor das Funktionsglied 234 das Ausloseglied 205
verschwenkt und dadurch die Multiplikationsrech-

- nung vorbereijtet hat. Sobald der Riegel 350 unter dem
Lappen 195 herausgezogen ist, wird das Schaltsegment
190 entsprechend dem Wert Drei um drei Z#hne aus-
geschwenkt und wihrend des Rechenvorganges wie-
der zuriickgestellt. Da der Biigel 218 beim Hoch-
gehen des Funktionsgliedes 234 sofort wieder in seine
Ausgangslage zuriickverschoben wird, wirkt sich der
anschlieBend selbsttiitig gegebene Transportimpuls,
welcher auf den Linkstransportkommandohebel 73
gegeben wird, nicht aus, der Schlitten 6 blelbt in sei-
ner Grundstellung stehen.
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PATENTANSPRUCHE:

1. Einrichtung zum vollautomatischen Multi-
plizieren zweier voreinstellbarer Werte in einer
Rechenmaschine, bei der fiir die Steuerung des
Plus- und Minusrechnens sowie des Schlittenlinks-
und Schlittenrechtstransportes jeweils an sich be-
kannte, aus einem Steuerglied und einer an diesem
angreifenden Kraftspeicherfeder bestehende, in
der Ruhelage durch Kommandoglieder verklinkte -
Kraftsteuerelemente vorgesehen sind und die
Kommandoglieder in an sich bekannter Weise
einerseits {iber Funktionstasten manuell, anderer-
seits iiber maschinengetriebene Schaltmittel ver-
stellbar sind und bei welcher mindestens einem
dieser Kraftsteuerelemente Umschaltmittel zuge-
ordnet sind, um iiber diese verschiedene oder ver-
schiedenartige Maschinenfunktionen vorzuberei-
ten oder einzuschalten, nach Patent 973 163, da-
durch gekennzeichnet, daB ein in bekannter Weise
durch Abtastmittel (237, 243) aus einem iiber die
Einstelltastatur (2) beschickbaren Multiplikator-
speicherwerk (5) einstellbares Multiplizier-Abar-
beitsglied (190) einerseits mittels eines Zwischen-
gestinges (193, 197, 148, 211) mit dem Kom-
mandoglied (76) fiir Plusrechnen und andererseits
mittels eines maschinell umsteuerbaren, an sich
bekannten Schlittentransportauslosegestinges
(212, 217, 218, 219) mit den Kommandogliedern
(73, 74) fiir Schlittenlinks- und -rechtstransport
unter Steuerung eines von der =-Taste (254) be-
tatigten Funktionsgliedes (234) derart in Wirkver-
bindung steht, daf bei der Abwicklung der Multi-
plikation bis zur hochsten beschickten Stelle des
Multiplikatorspeicherwerkes (5) mit dem jeweils
letzten Rechenkommando gleichzeitig ein Rechts-
transportkommando, nach Erreichen der hochsten
beschickten Stelle des Multiplikatorspeicherwerkes

(5) jedoch ein Schlittenlinkstransportkommando

von Abarbeitsglied (190) zu den Kommandoglie-
dern (76, 74 bzw. 73) gegeben wird, wobei das

. Transportkommando dort in bekannter Weise

jeweils bis zur Beendigung der Rechenteilopera-
tion gespeichert und dann erst durchgefiihrt wird.
2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-

- kennzéichnet, daB3 das Schhttentransportauslose—

gestinge (212 217, 218, 219) mit einem Doppel-
arm (219) versehen ist, welcher nach dem Um-
steuern des Auslésegest'ainges (212,217, 218, 219)
beim Ausidsen des Transportkommandos in der
hochsten beschickten Multiplikatorspeicherwerk-
stelle nicht nur auf das Kommandoghed (73) fiir
Linkstransport einwirkt, sondern auch ein Schalt-
gestinge (342, 344, 116) in eine die maschinelle
Loschung der Einstelltastatur (2) bew1rkende Stel-
lung tiberfiihrt.

3. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB} die Abtastmittel (237, 243) in
an sich bekannter Weise Abfiihlkorper (135, 136,
240) des Multiplikatorspeicherwerkes (5) Stelle fiir
Stelle abfithlen und das fiir alle Stellen gemein-
same Multiplizier-Abarbeitsglied (190) entspre-
chend den abgefiihlten Werten nacheinander ein-
stellen, wobei das Multiplizier-Abarbeitsglied ein
durch ecine Aufziehklinke (200) aus der ver-
schwenkten Abfiihlstellung riickschaltbares Zahn-
segment (190) aufweist, welches jeweils Stelle fiir
Stelle neu eingestellt wird.

209 513/375
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4. Einrichtung nach Anspruch 1 und 3, da-
durch gekennzeichnet, daB dem Zahnsegment
(190), dessen letzte Zahnliicke (192) vertieft ist,
eine Schubstange (212) des Auslosegestinges
(212, 217, 218, 219) benachbart angeordnet ist,
welche im Aufzugsbereich der das Zahnsegment
(190) in bekannter Weise zuriickschaltenden Auf-
ziehklinke (200) einen Zahn (215) aufweist, wel-
cher von der Klinke (260) nur erfaBt wird, wenn
sie in die vertiefte Liicke (192) des Zahnsegmentes
(190), d. h. beim letzten Multiplizier-Rechenschritt
in dieser Stelle eingreift, wobei die Schubstange
(212) entgegen der Kraft einer sie nach hinten
zichenden Feder (214) nach vorn gestoBen wird
und iiber ein Zwischengiied (216, 217) einen der
Transport- und Tastaturléschsteuerung dienenden
Biigel (218) verschwenkt.

5. Einrichtung nach Anspruch 1 und 3, dadurch
gekennzeichnet, da zum wertgerechten Einstellen
des Multiplizier-Abarbeitsgliedes (190) fiir die
Abtastmittel (237, 243) in der niedrigsten Stelle
des Multiplikatorspeicherwerkes (5) eine Stufen-
scheibe (136) mit Stufen von Eins bis Neun und
eine Nullanschlagfiiche (137) vorgesehen ist, wih-
rend die Stufenscheiben (135) der iibrigen Stellen
keine Nullanschlagflachen aufweisen.

6. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB zum Ubermitteln der Null allen
Multiplikatorstellen Biigel (240) zugeordnet sind,
welche jeweils von der ndchsthoheren Multiplika-
torspeicherwerkstelle gesteuert werden und ein
Gleitstlick (243) der Abfiihlmittel (237, 243) der-
art steuern, daB bei einer Null in der nédchsthche-
ren Stelle an den im Anschluf an die Multipli-
zier-Rechenschritte erfolgenden Schlittentransport
sich sofort ein weiterer Transportschritt anschlief3t.

7. Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, da zur Steuerung der Biigel (240)
den Multiplikatorstellen Fangstifte (253) zugeord-
net sind und an den Biigeln (24¢) Haken (252)
vorgesehen sind, welche in der Nullstellung der
Angzeigerdder (133) die Stifte (253) iibergreifen
und dabei die Biigel (240) in eine bestimmte Lage
gegeniiber dem Gleitstiick (243) verschwenken.

8. Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, daB jeder Biigel (240) einen Arm
(250) aufweist, welcher einerseits als Begrenzungs-
anschlag dient, andererseits mit einer Klappe
(265) zusammenarbeitet, welche durch die Arme
(250) in einer Arbeitsstellung gehalten wird, so-
fern und solange Werte in einer der Multiplikator-
speicherwerkstellen unverarbeitet enthalten sind.

9. Einrichtung nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die auf den Armen (250) auf-
liegende Kante (268) der Klappe (265) derart ab-
gestuft ist, daB jeweils nach dem Abfiihlen wieder
frelgegebene Arme (250) der Biigel (240) nicht
mehr unter die Kante (268) treten, sondern nur
noch seitlich an dieser anliegen kﬁnnen.

10. Einrichtung nach Anspruch 1 und 3, da-
durch gekennzeichnet, da das Verschieben der
Abfiihlmittel (237, 243) iiber ein mit dem sich
beim Transport verlegenden Zahlwerkschlitten (6)
verbindendes Seil (356) herbeigefiihrt wird, wel-
ches auf Umlenkrollen (246) gefiihrt ist.

11. Einrichtung nach Anspruch 1 und 3, ge-
kennzeichnet durch eine dem Muitiplikatorspei-
cherwerk (5) zugeordnete, die Abfiihlmittel (237,
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243) tragende Vierkantwelle (235), welche die
Abtastbewegung von einem Abgreifer (237) der
Abfiihlmittel (237, 243) auf das Multiplizier-Ab-
arbeitsglied (199) iibertrigt.

12. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, da zum Einbringen des Multiplika-
tors aus dem als Voliltastatur (2) ausgebildeten Fin-
stellwerk in das der Volltastatur (2) vorgelagerte
Multiplikatorspeicherwerk (5) beim Betitigen
einer X -Taste (163) eine die WendegetriebestdBel
(177, 178) betitigende Schubstange (55) von einer
die Wendegetriebeankupplung betitigenden Hilfs-
welle (45) abgetrennt und gleichzeitig ein den
Kommandohebel (75) fiir Minusrechnen und kurz
darauf den Kommandohebel (73) fiir Linkstrans-
port betitigender Auslosehebel (175) verschwenkt
wird.

13. Einrichtung nach Anspruch 12, gekenn-
zeichnet durch einen verschwenkbar auf der
Schubstange (55) angelenkten Hebel (170), wel-
cher beim Niederdriicken der X-Taste (163) der-
art verschwenkt wird, daB ein auf einem Schwenk-
glied (53) der Hilfswelle (45) exzentrisch einge-
setzter Stift (54) die Schubstange (55) nicht be-
wegen kann und im verschwenkten Zustand den
Hebel (170) im ausgeschwenkten Zustand fest-
hilt.

14. Einrichtung nach Anspruch 12 dadurch ge-
kennzeichnet, da zum Ausschwenken des Hebels
(170) und zum Auslésen des Maschinenganges auf
dem Tastenschaft (164) der X-Taste (163) eine
Klinke (167) angelenkt ist, welche zu Beginn des
Maschinenganges in eine unwirksame Lage aus-
geschwenkt wird.

15. Einrichtung nach Anspruch 12 bis 14, da-
durch gekennzeichnet, dal zum Verschwenken
des den Maschinengang auslosenden Hebels (175)
an der Klinke (167) ein Lappen (174) vorgesehen
ist, welcher auf dem Ende des Hebels (175) auf-
liegt und der Hebel (175) neben dem Aufliege-
ende eine Vertiefung besitzt, in welche die Klinke
(167) mit ihrem Lappen (174) bei Beginn des Ma-
schinenganges einrastet und durch welche infolge
des Zuriickschwenkens des Hebels (175) - die
Klinke (167) in ihrer ausgeschwenkten Lage fest-
gehalten wird, bis beim Loschen des Multipli-
katorspeicherwerkes (5) der Tastenschaft (164) die
Klinke (167) wieder nach oben herauszieht.

16. Einrichtung nach Anspruch 12, gekenn-
zeichnet durch einen der X-Taste (163) benach-
barten, verschwenkbar angeordneten Hebel (183),
welcher mit einer Nase (185) durch eine Feder
(184) gegen den Tastenschaft (164) der X-Taste
(163) gezogen wird und in eine Rastkerbe (186)
dieses Tastenschaftes (164) einfillt, wenn die
Taste (163) gedriickt wurde, wodurch die X -Taste
(163) in ihrer gedriickten Steilung feststellbar und
aus der sie durch Verschwenken des Hebels (183)
unter Loschen des iibertragenen Wertes von Hand
wieder auslosbar ist.

17. Einrichtung nach Anspruch 1, bei welcher
die in der Einstelltastatur eingebrachten Werte
durch einen Hilfsmaschinengang abtastbar sind,
dadurch gekennzeichnet, dal an den Abtastschie-
bern (48) der Tastenbiinke in an sich bekannter
Weise Zahnstangen (144) angelenkt sind, welche
derart mit Ritzeln (139) der Multiplikatorspeicher-
werkstellen zusammenarbeiten, da8 durch einen
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einem Rechenschritt nachgeschalteten Hilfs-
arbeitsgang die Werte aus Stufenkorpern (50) der
Tastenbdanke ins Multiplikatorspeicherwerk (5)
iibertragen werden.

18. Einrichtung nach Anspruch 17, gekenn-
zeichnet durch ein Steuermitte] (151), welches die
Zahnstangen (144) erst nach dem Verlegen der
Abtastschieber (48). in die Abtaststellung mit den
Ritzeln (13%) in Eingriff bringt und sie so lange
im Eingriff hilt, bis die Abtastschieber (48) in
ihre Ausgangsstellung zuriickverlegt sind, wobei
die Werte wiahrend des Zuriickbewegens der Ab-
tastschieber (48) in die Multiplikatorspeicherwerk-
stellen eingedreht und dort durch eine Rastein-
richtung (141, 134) festgehalten werden.

19. Einrichtung nach Anspruch 18, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Steuermittel (151) als
Kurve ausgebildet ist, welche auf einer wihrend
eines Rechenarbeitsganges eine Verschwenkbe-
wegung ausfilhrenden Welle (61) angeordnet ist
und beim Verschwenken der Welle (61) iiber einen
Zwischenhebel (150) einen unter allen Zahnstan-
gen (144) liegenden Biigel (149) anhebt.

20. Einrichtung nach Anspruch 18 und 19, ge-

kennzeichnet durch eine zwischen der wiihrend
des Rechenschrittes schwenkenden Welle (61) und
der Steuerkurve (151) vorgesehenen Kupplung
(321, 319), welche beim Ubertragen eines Muliti-
plikators aus dem Einstellwerk (2) ins Multipli-
- katorspeicherwerk (5) die Steuerkurve (151) mit
der Welle (61) formschliissig verbindet.
. 21. Einrichtung nach Anspruch 20, dadurch ge-
kennzeichnet, daf3 die Kupplung (321, 319) auf
die Steuerkurve (151) nur in einer Richtung wirk-
sam ist und an der Steuerkurve (151) eine Riick-
drehfeder (154) angreift, welche zu einem spite-
ren Zeitpunkt die Kurve (151) wieder zuriickdreht
und dadurch die Ankupplung der Zahnstangen
(144) an die Ritzel (139) 16st.

22. Einrichtung nach Anspruch 20 und 21, da-
durch gekennzeichnet, daB die Kupplung (321,
319) in Ruhelage geschlossen ist und bei Ausfiih-
rung eines Plus- oder Minusrechenschrittes jeweils
von der Bewegung des dem Hauptarbeitsgang vor-
angeschickten Hilfsarbeitsganges gedfinet wird.

23. Einrichtung nach Anspruch 20 und 21, ge-
kennzeichnet durch eine Verriegelungseinrichtung
(156, 158), welche die Steuerkurve (151) nach
dem Verschwenken in die die Zahnstangen (144)
kuppelnde Lage in der verschwenkten Stellung
- festhilt und erst bei einem nachfolgenden Arbeits-
gang, welcher sich dem Speichervorgang selbst-
* tdtig anschlieBt, wieder entriegelt wird.

24. Einrichtung nach Anspruch23, dadurch ge-
kennzeichnet, da das Entsperren der Verriege-
lungseinrichtung (156, 158) durch einen wihrend
des nachfolgenden Arbeitsganges verschwenkten
Hebel (104) erfolgt, welcher eine Klinke (156) der
Verriegelungseinrichtung (156, 158) aus einer
Rastkerbe (155) der Steuerkurve (151) 15st, worauf
die Steuerkurve (151) durch die Feder (154) wie-
der in die Ausgangslage zuriickgedreht wird.

25. Einrichtung nach Anspruch 18, gekenn-
zeichnet durch einen die Rasteinrichtung (141,
134) in der Ausgangsstellung ausgehoben halten-
den Auslegerarm (187), welcher ein auf der Welle
(189) einer Rastklappe (142) befestigtes Hebel-
chen (188) beim Einfallen der Nase (185) in die
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Rastkerbe (186) des Tastenschaftes (164) freigibt
und dadurch die Rasteinrichtungen (141, 134) der
Multiplikatorspeicherstellen wirksam macht.

26. Einrichtung nach Anspruch 12 bis 14, ge- °
kennzeichnet durch einen mit einem Stift (181)
auf dem Loschhebel (116) aufliegenden Schalt- -
hebel (180), durch welchen beim Verschwenken
des Kupplungshebels (170) der Léschhebel (116)
in eine Stellung verschwenkt wird, in der er, von
der Hauptrechenwelle (28) abgeleitet, zu Ende
des ersten Arbeitsganges die Tastatur (2) 16scht.

27. Einrichtung nach Anspruch 26, gekenn-
zeichnet durch eine am Loschhebel (116) vorge-
sechene Vertiefung (182), in die der Stift (181) des
Schalthebels (180) beim Verschwenken des Kupp-
lungshebels (170) eintaucht, wenn der Schalthebel
(180) zwecks Aufrechterhaltens des in der Tasta-
tur (2) eingestellten Wertes nach hinten ver-
schwenkt ist.

28. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, da3 beim Betitigen der die auto-
matische Mulitiplikation einleitenden =-Taste
(254) iiber ein Zwischengestidnge (313, 305, 306,
307, 309) ein Schaft (324) betitigt wird, von
welchem der Kommandohebel (73) fiir Zihlwerk-
16schung und Linkstransport ausgeldst wird; wo-.
bei ein Lappen (326) des Schaftes (324) auf die
Gestinge (106, 108) fiir Transport entkuppelnd
einwirkt, so daff nur ein Leermaschinengang des
Transportgetriebes (19 bis 25) ablduft, -

29. Einrichtung nach Anspruch 1 und 28, da-
durch gekennzeichnet, daB das den Schaft (324) ,
niederdriickende Zwischenglied (307) iiber einen
Lappen (369) 16sbar an dem Schaft (324) angreift
und als verschiebbare Ausloseschiene ausgebildet
ist, welche einen in den Bereich des Linkstrans-
portsteuergliedes (69) ragenden Arm (312) auf-
weist, iiber den die Kupplung zwischen dem Lap-
pen (309) und dem Schaft (324) durch WegstoBen
der Schiene (307) entgegen der Kraft einer Feder
(398) unierbrochen wird, sobald der Kommando-
hebel (73) das Linkstransportsteuerglied (69) aus-

- klinkt und dieses unter der Wirkung der an ihm

angreifenden Feder (71) verschwenkt wird.

30. Einrichtung nach Anspruch 1, 28 und 29,
dadurch gekennzeichnet, daB den L&schtasten-
schiften (329, 330) der Resultat- und Um-
drehungszihlwerkltschtasten (85, 86) von Hand
einschaltbare Kupplungsglieder (338, 340 und 339,

. 341) zugeordnet sind, welche in ihrer nach hinten

umgelegten Einschaltlage so von Armen (327,
328) des denMaschinengang auslosenden Schaftes
(324) iibergriffen sind, daB beim Niederziehen des
Schaftes (324) iiber an den Tastenschiften (329,
330) der Loschtasten (85, 86) angeordnete Lap-
pen (331, 334) vor dem®Ausldsen des Kommando-
hebels (73) die Steuergestinge (106, 109 und 107,
110) fiir die Einschaltung der Resultat- und Um-
drehungszéhlwerkloschung angekuppelt sind.

31. Einrichtung nach Anspruch 1, 8 bis 10, ge-
kennzeichnet durch Hllfsgheder (298 300, 301),
welche die Stufenklappe (265) in der Ruhelage
ausgehoben halten und derart mit dem Tasten-
schaft (255) der =-Taste (254) zusammenwirken,
dafl beim Betdtigen der Taste (254) die Stufen-
klappe (265) freigegeben wird und auf den Armen
(250) der Biigel (240) aufliegen bzw. zur Beendi-
gung des Maschinenganges einfallen kann.
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32. Einrichtung nach Anspruch 1 und 28, ge-
kennzeichnet durch ein am Tastenschaft (255) der
=-Taste (254) angelenktes Schwenkglied (260),
welches nach dem Niederdriicken der =-Taste

(254) den Tastenschaft (255) unter der Wirkung

einer Feder (261) einrastend festhilt.

33. Einrichtung nach Anspruch 28 und 32, ge-
kennzeichnet durch eine Verriegelungseinrichtung
(256 bis 259), welche ein Driicken der Taste (254)
verhindert, wenn der den Schieber (227, 259)
steuernde Zihlwerkschlitten (6) sich nicht in der
Grundstellung befindet.

34, Einrichtung nach Anspruch 1, 28 und 32,
dadurch gekennzeichnet, daB das' Schwenkglied

(260) einen Mitnehmerlappen (262) aufweist,

welcher beim Niederdriicken der =-Taste (254)
das vertikal verschiebbar und verschwenkbar an
der Gestellwand (9) gelagerte Funktionsglied (234)
betitigt.

" 35. Einrichtung nach Anspruch 28, 32 und 34,
dadurch gekennzeichnet, dal das Funktionsglied
(234) einen Arm (296) aufweist, dessen vordere
Schrigkante (295) derart an einem Arm (223) des
Steuerbiigels (218) anliegt, dafl dieser in Ruhelage
nach rechts verschoben ist und beim Driicken des
Funktionsgliedes (234) unter der Wirkung einer
an ihm angreifenden Feder (220) nach links
riicken kann.

36. Einrichtung nach Anspruch 2 und 35,
dadurch gekennzeichnet, dafl der linke Lappen
des Doppelarmes (219). in Ruhestellung auf
dem Linkstransportkommandohebel (73) aufliegt
und der rechte Lappen -dem Rechtstransport-
kommandohebel (74) in der durch die Schrig-
kante (295) freigegebenen - Arbeitsstellung {iiber-
greift.

37. Einrichtung nach Anspruch 36, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der rechte Lappen des Doppel-
armes (219) in der Ruhestellung iiber einen Arm
(343) eines Loschvorbereitungshebels (342) ge-
schoben ist, welcher in niedergedriicktem Zustand
den Loschhebel (116) fiir die Tastaturloschung in
die Loschstellung schwenkt, in der dieser, beim
Hauptmaschinengang ausgelenkt, die Verriege-
lungsklappen (115) der Tastatur (2) iiber das
Loschgestinge (118, 119, 113, 114) in die Frei-
gabestellung {iiberfiihrt.

38. Einrichtung nach Anspruch 32 und 34, ge-
kennzeichnet durch einen am Funktionsglied (234)
vorgesehenen schrigen Ansatz (275), durch den
beim Niederdriicken des Funktionsgliedes (234)
iiber einen Lappen (225) des Schiebers (227, 259)
dieser nach vorn gezogen wird, wobei in dieser
Stellung des Schiebers (227, 259), welche der Stel-
lung des aus der Grundstellung verschobenen
Schlittens (6) entspricht, der Lappen (225) eine
Kiinke (221) entriegelt. .

39. Einrichtung nach Anspruch1, 2, 6, 7, 28, 37
und 38, gekennzeichnet durch die Klinke (221) be-
inhaltende Hilfssteuermittel (239, 241, 228, 221,
224), welche entsprechend der Anzahl der hmter
oder im Verlauf des Multiplikatorwertes enthalte-
nen Nullen den Transportsteuerbiigel (218) mit
seinem Doppelarm (219), welcher den das Kraft-
steuerelement (70, 72) verklinkt haltenden Kom-
mandohebel (74) ausschwenkt, fiir weitere Trans-
portschritte festhalten, bis alle Nullstellen durch-
eilt sind, obwohl d1e Finschaltmittel (205, 208)
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fiir die nédchsten Mu1t1p1121er-Rechenschntte frei-
gegeben sind.

40. Einrichtung nach Anspruch 32 bis 39, ge-
kennzeichnet durch einen im Arm (223) des Trans-
portsteuerbiigels (218) befestigten Vierkant (222),
welcher die freigegebene Klinke (221) unter der
Wirkung einer Feder (226) in verschwenktem Zu-
stand des Biigels (218) mit einer Nase (224) iiber-
greifen und dadurch ein gegebenes Transport-
kommando aufrechterhalten kann.

41. Einrichtung nach Anspruch 1, 6, 10, 11
und 39, gekennzeichnet durch einen verschwenk-
bar in der Maschine gelagerten Biigel (241), wel-
cher.von einem Arm (239) der Abfiihlmittel (237,
243) angehoben wird, wenn der vom Gleitstiick
(243) jeweils abgefiihlte Biigel (240) infolge einer
Null in der nichsthSheren Multiplikatorspeicher-
werkstelle in zum Abfiihlmittel (237, 243) hin
verschwenkter Lage festgehalten ist.

42. Einrichtung nach Anspruch41, gekenn-
zeichnet durch eine am Biigel (241) angebrachte
Erhohung (242), an der der Arm (239) der Ab-
fithlmittel (237, 243) in der Grundstellung des
Schlittens (6) anliegt und dadurch den Biigel (241)
anhebt.

43. Einrichtung nach Aunspruch 38 bis 41, ge-
kennzeichnet durch einen mit dem Biigel (241)
starr verbundenen Anschlagarm (228), welcher
im Freizustand des Biigels (241) unter der Kraft
einer Feder (230) an einem Lappen (229) der
Klinke (221) anliegt und diese dadurch mit ihrer
Nase (224) aus dem Bereich des Vierkants (222)
zieht, dagegen die Klinke (221) der Wirkung der
Feder (226) iiberlidBt, sofern der Biigel (241)
durch den Ausleger (239) der Abfiihlmittel (237,
243) angehoben ist. -

44, Einrichtung nach Anspruch 1 und 28, ge-
kennzeichnet durch das Funktionsglied (234) be-~
inhaltende Hilfsschaltmittel (276, 277, 234, 280,
283, 284, 288, 289), welche vor dem ersten Multi—
plizier-Rechenschritt iiber das Schlittentransport-
gestinge (212, 217, 223, 219) den Rechtstrans-
portkommandohebel (74) auslosen, sofern die
niedrigste - Multiplikatorspeicherwerkstelle — auf
Null steht. ‘

45. Einrichtung nach Anspruch 1, 2, 11 und 44,
dadurch gekennzeichnet, dal ein das Zahnseg-
ment (190) mit dem Abgreifer (237) verbindender
Lenker (247) einen Stift (277) aufweist, welcher
sich in Ruhelage in einer Kerbe des Funktions-
gliedes (234) unterhalb einer Schrigfiihrung (276)
befindet.

46. Einrichtung nach Anspruch 45, dadurch
gekennzeichnet, daB der Ubertragungslenker (247)
an dem Zahnsegment (190) mittels eines Lang-
loches (278) angelenkt ist, so daB der Stift (277)
unter Mitnahme des Lenkers (247) nach rechts
ausweichen kann, wenn das Funktionsglied (234)
niedergedriickt wird, wobei die Schiene (247) nur
dann nach rechts verschiebbar ist, wenn der Ab-
greifer (237) auf der Vierkantwelle (235) in der
Grundstellung nicht gegen den Nullanschlag (137)
der Stufenscheibe (136) anschligt, wihrend bei
Vorhandensein einer Null in der niedrigsten Multi-
das  Funktionsglied
(234) beim Niederdriicken, mit seiner Schrig-
fithrung (276) am Stift (277) anliegend, im Uhr-
zeigersinn (Fig. 9) geschwenkt wird.
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 47. Einrichtung nach Anspruch 4, 28 und 44,
dadurch gekennzeichnet, dafl die Betitigung der
Hilfsschaltmittel (280, 283, 284) durch einen der
~ automatischen Multiplikation vorangeschickten

Arbeitsgang herbeigefithrt wird, bei dem die
Hilfsschaltmittel (280, 283, 284) von der An-
triebseinrichtung (21, 25) fiir Loschen bzw. Trans-
port iiber eine hierfiir vorgesehene Kupplungsein-
richtung (288, 289) wihrend dieses vorangeschick-
ten Arbeitsganges in die Einschaltstellung ge-
bracht werden. :

48. Finrichtung nach Anspruch 4,44 bis 47,
gekennzeichnet durch eine an der Schubstange
(212) verschwenkbar angelenkte Hilfssteuer-
schiene (281), welche iiber einen Lappen (280)
beim Verschwenken des Funktionsgliedes (234)
derart verschwenkt wird, daB sie einerseits mit
einer Vertiefung (283) einen seitlichen Stift (284)
der Schubstange (212) iibergreift und andererseits
sich mit einer Rastkerbe (288) an einem Klinken-
lappen (289) fingt, welcher, mit dem Hebel (104)
auf der Aufzugshohlwelle (102) starr verbunden,
bei jedem Losch- oder Transportarbeitsgang eine
Verschwenkbewegung erfihrt und dadurch iiber
die genannten Schienen (281, 212) einen Trans-
. portschritt auslost. |
49. FEinrichtung nach Anspruch 48, gekenn-
. zeichnet durch einen an der Hilfssteuerschiene
(281) vorgesehenen Lappen (286), gegen den ein
Ausleger (290) des Transportsteuerbiigels (218)
stoBt, sofern iiber die verschwenkte Hilfssteuer-
schiene (281) ein Transportschritt ausgelost
wurde, wobei die Hilfssteuerschiene (281) in ihre
Ausgangslage zuriickgeschwenkt wird, in der der
Stift (284) der Schubstange (212) wieder aus der
Vertiefung (283) der Schiene (281) herausspringt.

50. Einrichtung nach Anspruch 1,28 und 31,

gekennzeichnet durch einen wéhrend jeder Trans-:

10

15

20

25

30

35

42

port- oder Loschoperation verschwenkten Hebel
'(283), ‘welcher mittels eines ~Anschlaglappens
(294) iiber einen Lappen (272) eine schwenkbar
in der Maschine gelagerte ' Schiene (270) nach
hinten zieht, sobald diese entweder durch die
einfallende Stufenklappe (265) oder eine Hand-
taste (274) verschwenkt wird, wobei iiber einen
Lappen (263) am Schwenkglied (260), welches
einer senkrechten Kante (269) der Schiene (276)
vorgelagert ist, das Schwenkglied (260) so weit
ausgelenkt wird, daB es einerseits das niederge-
haltene Funktionsglied (234) freigibt und anderer-
seits die Verriegelung (303, 304) fiir den Tasten-
schaft (255) der =-Taste (254) 10st.

51. Einrichtung nach Anspruch 1 bis 50, ge-
kennzeichnet durch einen mit dem Transport-
steuerbiigel (218) verbundenen Stollen (346), wel-
cher beim Verschwenken des Transportsteuer-
biigels (218) den die Rastschiene (142) beim Ver-
schwenken des Loschhebels (183) zur X-Taste
(163) hin aushebenden Ausleger (187) untergreift
und anhebt, sobald nach dem Hochspringen des
Funktionsgliedes (234) der Transportsteuerbiigel
(218) wieder nach rechts geriickt ist und ein
Transportkommando ausgeldst wird.

52. Einrichtung nach Anspruch 51, dadurch
gekennzeichnet, daB der Stollen (346) mit dem
Transportsteuerbiigel (218) iiber einen Schieber
(345) verbunden ist, der wahlweise mittels eines
Handgriffes (347)-so verlegt werden kann, daf8 die
Loschung  des Multiplikatorspeicherwerkes (S)
ausgeldst wird oder nicht..

In Betracht gezogene Druckschriften:

Deutsche Patentschriften Nr. 922 553, 544 545;
franzosische Patentschriften Nr. 1025514,

1105 194,
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