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Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung an
Rechenmaschinen, mit der Multiplikationsrechnun-
gen nach dem Verfahren der wiederholten Addition
und bzw. oder Subtraktion abgekiirzt durchgefiihrt
werden kénnen und der Multiplikator auch nach der
Multiplikation erhalten bleibt.

Eine bekannte Rechenmaschine dieser Art enthilt
ein Speicherwerk fiir den Multiplikator, dessen
Speicherglieder hintereinander von einem Fithler ab-
gefiihlt werden, der nach dem jeweils zuriickgelegten
Weg einen Maschinengangzihler unterschiedlich ein-
stellt, wobei die abgefithlten Speicherglieder nicht ge-
16scht werden. Jedes Speicherglied weist zwei abstei-
gende Stufenfolgen auf, von denen eine die normal zu
rechnenden Multiplikatorziffern 1 bis 4, wahrend die
andere die abgekiirzt zu rechnenden Multiplikator-
ziffern 5 bis 9 darstellt, und der Fiihler legt jeweils
einen . der abgefiihlten Multiplikatorziffer proportio-
nalen Weg von einem bis neun Schritten zuriick. Da
jedoch bei der abgekiirzten Multiplikation die Multi-
plikatorziffern 5 bis 9 eine von der Multiplikatorziffer
selbst abweichende Anzahl von fiinf bis einem Ma-
schinengang benotigen, kann der vom Fithler beim
Abfithlen der Multiplikatorziffern 5 bis 9 zuriick-
gelegte Weg von fiinf bis neun Schritten nicht direkt
zur Einstellung des Maschinengangzihlers auf die
entsprechende Anzahl von fiinf bis einem Maschinen-
gang ausgenutzt werden. Der dagegen auf eine Anzahl
von einem bis neun Maschinengéngen eingestellte
Maschinengangzihler wird daher, je nachdem, ob die
eingestellte Multiplikatorziffer normal oder abgekiirzt
gerechnet wird, vom Z&hlzahn schrittweise entweder
nach abwirts auf »0« zuriickgeschaltet oder nach auf-
wirts auf »10« fortgeschaltet. Zu diesem Zweck muf
dem Zahlzahn eine Umkehrvorrichtung vorgeschaltet
werden, die es dem Zihlzahn ermdglicht, den Maschi-
nengangzihler je nach den Umstinden zuriick- oder
fortzuschalten.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die auf-
gezeigten Nachteile zu beseitigen.

Nach dem Hauptmerkmal der Erfindung nimmt bei
der Vorrichtung zur Durchfiihrung der abgekiirzten
Multiplikation, bei der in jeder Speicherstelle ein
Speicherglied mit jeweils zwei Stufenfolgen vorge-
sehen ist, von denen eine die normal zu rechnenden
Multiplikatorziffern, wihrend die andere die abgekiirzt
zu rechnenden Multiplikatorziffern darstellt, die Ab-
fithitiefe der Stufenfolge fiir die normal zu rechnenden
Multiplikatorziffern mit steigendem Ziffernwert zu
und die Abfiihltiefe der Stufenfolge fiir die abgekiirzt
zu rechnenden Multiplikatorziffern mit steigendem
Ziffernwert ab. Dadurch legt der Fiihler beim Ab-
fithlen einer der zwei Stufenfolgen einen dem Komple-
ment zu einer festen Zahl der abgefiihlten Multipli-
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katorziffer, z. B. dem Zehnerkomplement, proportiona-
len Weg zuriick, wahrend er beim Abfithlen der
anderen Stufenfolge einen zur Multiplikatorziffer
selbst proportionalen Weg zuriicklegt. Es ist daraus
ersichtlich, dafl sich durch die bloBe geschickte An-
ordnung der Stufenfolgen -auf den Speichergliedern
nach dem Hauptmerkmal der Erfindung die bisher
notige Umkehrvorrichtung fiir den den Maschinen-
gangzihler schaltenden Zidhlzahn nunmehr eriibrigt,
so daB die Multiplikationsvorrichtung erheblich ver-
einfacht worden ist. :

Weitere Erfindungsmerkmale und Einzelheiten
gehen aus der nachfolgenden Beschreibung eines in
den Fig. 1 bis 13 der Zeichnungen dargestellten Aus-
fithrungsbeispiels des Erfindungsgegenstandes hervor.
Es zeigt

Fig. 1 einen Lingsschnitt, von links gesehen, durch
eine Rechenmaschine mit der erfindungsgeméfien Vor-
richtung zur Durchfuhrung der abgekiirzten Multi-
plikation,

Fig. 2 einen Langsschmtt von links gesehen, durch
einen Teil der Rechenmaschine,

Fig. 3 einen Lingsschnitt, von links gesehen, durch
ein Detail der Rechenmaschine,

Fig. 4 einen Lingsschnitt, von links gesehen, durch
einen Teil der Rechenmaschine,

Fig. 5 eine Draufsicht auf die in Fig. 4 gezeigten
Telle,
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Fig. 6 einen Liangsschnitt, von links gesehen, durch
einen Teil der Rechenmaschine,

Fig. 7 eine Teildraufsicht auf die in Fig. 1 und
gezeigten Teile, :

Fig. 8 eine Ansicht von vorn eines Details- der
Fig. 6,

Fig. 9 eine Ansicht von vorn eines Details von
Fig. 1,

Fig. 10 eine Draufsicht auf einen Teil der Rechen-
maschine,

Fig. 11 eine vordere Seitenansicht eines Details von
Fig. 9,

Fig. 12 einen Lingsschnitt, von links gesehen, durch
einen Teil der Rechenmaschine und

Fig. 13 einen weiteren Lingsschnitt, von links ge-
sehen, durch einen Teil der Rechenmaschine.

Die dargestellte Rechenmaschine — ausschlieflich
der Multiplikationsvorrichtung — ist eine bekannte
Zehntastenrechenmaschine, die ein querbewegliches
Einstellwerk 20 (Fig. 1), einen Satz von senkrecht
hin- und herbeweglichen Einstellstangen 21 und ein
Zihlwerk 22 enthilt. Das Einstellwerk 20 ist als Stell-
stiftwagen ausgebildet und trigt neun Reihen von vom
nicht dargestellten Zehntastenfeld einstellbaren Stiften
23. Das Zahlwerk 22 ist ein Saldierwerk, dessen zwei
Zahlridersitze 22" und 22" von einem um 180° ver-
schwenkbaren Lager 28 getragen werden.

Zur Durchfithrung einer Multiplikation wird zuerst
der Multiplikator so wie ein beliebiger Posten in den
Stellstiftwagen 20 eingestellt und daraufhin iiber die
Einstellstangen 21 auf ein Speicherwerk iibertragen.

Dieses Speicherwerk besteht aus einem hinter den
Einstellstangen 21 angeordneten Satz von Speicher-
gliedern, nimlich Zahnstangen 32, wobei so viele Zahn-
stangen 32 wie Stellen im Stellstiftwagen 20 vorge-
sehen sind (s. Fig.7). Jede Zahnstange 32 (Fig. 1)
ist iiber zwei Langlocher 33 und 33" auf zwei an einem
Ende auf einer Seitenplatte 35 befestigten Querstan-
gen 34 bzw. 34" lingsbeweglich montiert. Beim Ver-
schwenken der Seitenplatte 35 um eine Querachse 36
tritt ein an jeder Zahnstange 32 angeordneter Kupp-
lungslappen 37 in Eingriff mit einer Verzahnung 38
der davorstehenden Einstellstange 21. Mit einer an
jeder Zahnstange 32 vorgesehenen Verzahnung 39
wirkt ferner ein Sperrstift 40 zusammen, der von
einem in 42 auf der Seitenplatte 35 drehbar gelagerten
Biigel 41 federnd getragen wird.

Zur Ubertragung des Multiplikators auf das Spei-
cherwerk 32 ist eine Taste 45 (Fig. 2) vorgesehen, die
in der Ruhestellung mit einem Stift 46 tiber eine Nase
47 einen Schieber 48 in einer unwirksamen Stellung I
abzufangen vermag. Unter der Wirkung einer Feder
49 stiitzt sich der Schieber 48 mit einem Lappen 50
(Fig. 3) auf einen in 52 gelagerten Hebel 51, der von
einer an einer Welle 25 befestigten Kurvenscheibe 53
betitigt wird. Die Welle 25 ist die an sich bekannte
Hauptantriebswelle der Maschine.

Die Vorrichtung zur Ubertragung des Multiplika-
tors in das Speicherwerk 32 arbeitet wie folgt:

Beim Driicken der Taste 45 wird die Hauptantriebs-
welle 25 fiir einen an sich bekannten druckenden
Nicht-Addier-Maschinengang ausgeldst, so daf der
eingetastete Multiplikator abgedruckt wird. Zu Be-
ginn der ersten Hailfte dieses Maschinenganges erlaubt
die Kurvenscheibe 53 dem Hebel 51, sich im Uhr-
zeigersinn zu drehen, so daB der Schieber 48 von der
Feder 49 (Fig. 2) nach vorn gezogen werden kann, bis
er von dem nunmehr niedergedriickten Stift 46 in einer
Stellung IT abgefangen wird. Gleichzeitig wirkt ein
Nocken 72 einer weiteren auf der Hauptantriebswelle
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25 befestigten Nockenscheibe 71 auf einen Arm 70
eines in 69 gelagerten dreiarmigen Hebels 68 ein, so
daB eine am Oberarm des Hebels angelenkte Stange

- 61 nach vorn bewegt wird. In ein Langloch 60 der

letzteren greift ein Lappen 59 eines in 58 gelagerten
Hebels 57 ein, auf dessen unteren Arm 56 ein Lappen
55 des Schiebers 48 einwirken kann. Kurz nach Be-
ginn seiner Vorwirtsbewegung st6fit der Lappen 55
auf den Arm 56 und verschwenkt den Hebel 57 ent-
gegen dem Uhrzeigersinn, so dafl die nach vorn
riickende Stange 61 durch den Lappen 59 im Uhr-
zeigersinn um ihren hinteren Gelenkpunkt verschwenkt
wird. Ein Stift 63 eines ebenfalls in 58 gelagerten
Hebels 64 fingt aber die Stange 61 sofort ab, und die
Stange 61 gleitet mit ihrer Unterkante auf dem Stift
63. Gegen Ende der ersten Hilfte des Maschinen-
ganges gibt der Nocken 72 den Hebel 68 wieder frei,
so dafi die Stange 61 unter der Wirkung einer Feder
75’ in die Ruhestellung zuriickkehrt. Am Ende dieser
Bewegung kann ein am Vorderende der Stange 61
vorgesehener Haken 62 in den Stift 63 einfallen und
ihn erfassen.

In der ersten Hilfte des Maschinenganges wird
schlieBlich eine Riickstellstange 24 (Fig. 1) gehoben,
so daf} die Einstellstangen 21 unter der Wirkung ihrer
Federn 26 den im Stellstiftwagen 20 eingestellten
Multiplikator abfithlen kénnen.

Zu Beginn der zweiten Hilfte des Maschinenganges,
wenn die Einstellstangen 21 den Multiplikator ver-
korpern, wirkt ein weiterer Nocken 73 (Fig. 2) der
Nockenscheibe 71 auf den Arm 70 ein, und die Stange
61 wird wieder nach vorn geriickt. Diesmal wird der
vom Haken 62 erfafite Stift 63 mit nach vorn bewegt,
so daf ein Kurvenlangloch 66 am Hebel 64 auf einen
auf der Seitenplatte 35 befestigten Zapien 67 einwirkt
und die Seitenplatte 35 zusammen mit den Zahustan-
gen 32 um die Querachse 36 nach vorn verschwenkt.
Dadurch dringt jeder Lappen 37 (Fig. 1) in die davor-
liegende Liicke zwischen zwei Zihnen 38 der zugeord-
neten Einstellstange 21 ein, die sich, wie gesagt, in
einer der Ziffer der betreffenden Multiplikatorstelle
entsprechenden Stellung befindet. Durch die Vorwirts-
verschwenkung der Seitenplatte 35 gleitet gleichzeitig
ein am Biigel 41 angeordnetes Langloch 43 auf einem
ortsfesten Zapfen 44 und verschwenkt den Biigel 41
im Uhrzeigersinn, so daf die Sperrstifte 40 aus den
betreffenden Zihnen der Verzahnungen 39 ausriicken.
Ein Stellhebel 65 (Fig. 2) hilt den Hebel 64 und so-
mit das Speicherwerk 32 in der verschwenkten Stellung
fest.

In der zweiten Hilfte des Maschinenganges bringt
die Riickstellstange 24 (Fig. 1) die Einstellstangen 21
wieder in die Ruhestellung zuriick. Die zugeordneten
Zahnstangen 32 werden somit jeweils um eine ent-
sprechende Anzahl von Schritten mit nach unten be-
wegt, so dafl der Multiplikator auf das Speicherwerk
32 iibertragen wird.

Gegen Ende des Maschinenganges wirkt ein auf der
Nockenscheibe 71 (Fig. 2) befestigter Stift 74 auf
einen Arm 75 des Hebels 68 ein und verschwenkt den
letzteren kraftschliissig in die Ruhestellung zuriick,
so daBl itber die Stange 61 der Stift 63 nach hinten
bewegt und iiber den Zapfen 67 die Seitenplatte 35 mit
den Zahnstangen 32 ebenfalls nach hinten verschwenkt
wird. Die Lappen 37 (Fig. 1) 16sen sich somit von den
Einstellstangen 21 los, und die Sperrstifte 40 sperren
die Zahnstangen 32 in der jeweils eingenommenen
Stellung.

Der in dieser Weise auf das Speicherwerk 32 iiber-
tragene Multiplikator bleibt wihrend der Multiplikation
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darin gespeichert, und das Speicherwerk 32 wird erst
beim nichsten Niederdriicken der Taste 45 (Fig. 2)
in der ersten Hilfte des Maschinenganges wie folgt
gelbscht:

Beim Niederdriicken der Taste 45 wirkt der Stift
46 auBer auf den Schieber 48 auch auf einen Schrag-
schlitz 91 eines Schiebers 88, der in der Ruhestellung
unter der Wirkung einer Feder 88’ an einem Stift 89
anliegt. Der Schieber 88 ist mit einem Lappen 87 ver-
versehen, der iiber einen Schrégschlitz 86 (Fig. 5) auf
einen Stift 85 einwirkt. Der Stift 85 sitzt auf einer
querbeweglichen Welle 81, an der ein Ilebel 80 be-
festigt ist. Durch die Bewegung des Schiebers 88
nach hinten (nach links in Fig.§5) wird iber den
Schrigschlitz 86 die Welle 81 nach rechts (in Fig. 5
nach oben) verstellt, so daf ein am Hebel 80 befind-
licher Stift 82 in die Bahn einer auf der Haupt-
antriebswelle 25 sitzenden Kurvenscheibe 83 (Fig. 4)
einriickt. Wahrend der ersten Hilfte des von der
Taste 45 ausgelosten Maschinenganges verschwenkt
die Kurvenscheibe 83 den Hebel 80 im Uhrzeigersinn,
so daB der Hebel 80 auf einen Zapfen 79 eines in 78
gelagerten Biigels 77 einwirkt und dieser mit seiner
Querstange 76 die Zahnstangen 32 nach oben riick-
stellt und das Speicherwerk somit 18scht. Die Zahn-
stangen 32 sind nun bereit, wihrend der zweiten
Hilfte des Maschinenganges den neuen Multiplikator
in der beschriebenen Weise aufzunehmen.

Nach der somit erfolgten Einstellung, Abdruck und
Aufspeicherung des Multiplikators wird nun der
Multiplikand in das Tastenfeld eingestellt und dar-
aufhin eine Multiplikationstaste niedergedriickt. Eine
Vorrichtung verhindert das Auslosen der Multiplika-
tion, wenn die Stellenzahl des zu errechnenden Pro-
duktes diejenige des Zahlwerks 22 {ibersteigt oder wenn
itberhaupt kein Multiplikand eingestellt worden ist.

Diese Vorrichtung arbeitet wie folgt: Beim Nieder-
driicken der Multiplikationstaste 94 (Fig. 6) gibt ein
daran befestigter Stift 95 einen Arm 96 eines in 98
gelagerten Hebels 97 frei, wodurch eine Feder 120 den
Hebel 97 nach vorn zu verschwenken und eine daran
angelenkte Stange 102 nach vorn zu bewegen versucht.
Die Stange 102 ist hinten an einem in 104 gelagerten
Hebel 103 angelenkt, an dem eine Stange 109 befestigt
ist. Auf dieser Stange ist ein Fiihlbiigel 110 drehbar
gelagert, dessen zwei Arme 111 (Fig. 7) jeweils iiber
ein Langloch 113 (Fig. 6) auf einer ortsfesten Stange
112 lingsbeweglich montiert sind. Der Biigel 110 ist
auf den zwei Stangen 109 und 112 auch querverschieb-
bar und liegt unter der Wirkung einer Feder 114
(Fig.7) an einem Stift 115 eines in 117 gelagerten
und einen Lappen 118 des Stellstiftwagens 20 erfas-
senden Hebels 116 an. Ein Querstiick 119 des Biigels
110 liegt unterhalb der unteren Enden der nicht ein-
gestellten Zahnstangen 32 (Fig. 6) und befindet sich
in der Ruhestellung sowohl hinter den Zahnstangen
32 als auch auBerhalb der Zahnstange 32 des hochsten
Stellenwertes (Fig. 7).

Wenn nun beim Niederdriicken der Taste 94
(Fig. 6) die Stange 102 in der beschriebenen Weise
nach vorn gezogen wird, so wird iiber den Hebel 103
der Biigel 110 ebenfalls nach vorn bewegt. Da einer-
seits die Zahnstangen 32 bereits einen Multiplikator
speichern und dadurch zumindest die Zahnstange des
hochsten Stellenwertes des Multiplikators um minde-
stens einen Schritt nach unten verstellt worden ist und
da sich andererseits wihrend der Einstellung des
Multiplikanden der Stellstiftwagen20 (Fig.7) um eine
der Stellenzahl des Multiplikanden gleiche Anzahl von
Schritten in Richtung der hoheren Stellen bewegt und
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den Biigel 110 in der entgegengesétzten Richtung ver-
stellt hat, wird der Biigel 110 nur dann nach vorn
riicken koénnen, wenn das Querstiick 119 auf seinem
Weg nach vorn keiner eingestellten Zahnstange 32
begegnet. Dies ereignet sich so lange nicht, solange die
Summe der Stellenzahl des Multiplikators und des
Multiplikanden die Stellenzahl des Speichers 32 nicht
iibersteigt. In diesen Fillen kann der Hebel 97 (Fig.06)
im Uhrzeigersinn schwingen und mit seinem Arm 96
auf einen Stift 99 einer in 101 gelagerten Kurbel 100
einwirken. Die Kurbel 100 16st in an sich bekannter
Weise die Drehung der Hauptantriebswelle 25 aus,
und die Maschine wird dadurch fiir die Durchfiithrung
der Multiplikation in Gang gesetzt, wihrend der Arm
96 den Stift 95 und somit die Taste 94 in der nieder-
gedriickten Stellung verriegelt. '

Ubersteigt dagegen die Summe der Stellenzahl des
Multiplikators und des Multiplikanden die Stellenzahl
des Speichers 32, so trifft beim Niederdriicken der
Taste 94 das Querstiick 119 auf zumindest eine Zahn-
stange 32, und der Hebel 97 kann nicht im Uhrzeiger-
sinn schwingen. Dadurch wirkt sein Arm 96" nicht auf
die Auslosekurbel 100, und die Maschine wird nicht
in Gang gesetzt.

Da aber die Stellenzahl des Zahiwerkes 22 diejenige
des Speichers 32 um eine Einheijt ibersteigt (vgl.
Fig. 7, aus der ersichtlich ist, daB die Anzahl der Ein-
stellstangen 21 um eine Einheit héher als diejenige der
Zahnstangen 32 ist), soll die Multiplikation auch dann
ausgelost werden konnen, wenn die Summe der
Stellenzahl des Multiplikators und des Multiplikanden
die Stellenzahl des Speichers 32 um eine Stelle iiber-
steigt, unter der Bedingung aber, daf die Multipli-
katorziffer des hochsten Stellenwertes normal gerech-
net wird. Letztere Bedingung ist darauf zuriickzufiih-
ren, daB fiir eine abgekiirzt zu rechnende Ziffer der
Stellstiftwagen 20 bekanntlich um einen weiteren
Schritt weitergeschaltet werden muB.

Wie aus Fig. 8 zu ersehen ist, ist das Querstiick 119
mit einer Seitennase 119’ versehen, die nur so hoch ist,
daB sie bei der Vorwirtsbewegung des Querstiicks
119 lediglich von einer Zahnstange 32 abgefangen
wird, in die eine abgekiirzt zu rechnende Multi-
plikatorziffer von 5 bis 9 eingestellt worden ist. Ist
dagegen die Multiplikatorziffer des héchsten Stellen-
wertes niedriger als 5, so kann die Nase 119" unter
der betreffenden Zahnstange 32 vorbeischliipfen, und
die Multiplikation wird in der beschriebenen Weise
ausgelost.

Ist kein Multiplikant eingestellt worden, so trifft
das in seiner Ruhestellung verblichene Querstiick 119
bei seiner Vorwirtsbewegung auf einen ortsfesten Stift
121 (Fig. 7 und 8), und die Multiplikation kann nicht
ausgeldst werden.

Im folgenden wird vorausgesetzt, daB Multiplikator
und Multiplikand immer richtig eingestellt worden
sind.

Mit der Vorwirtsbewegung der Stange 102 (Fig.6)
wird einerseits, wie gesagt, die Auslosekurbel 100
betitigt und andererseits {iber einen Lappen 105
ein Arm 106 im Uhrzeigersinn verschwenkt. Der Arm
106 ist auf einem von der Kurvenscheibe 53 (Fig. 3)
betitigten Hebel 107 gelagert und ist dazu vorgesehen,
um bei einem normalen Maschinengang einen Zapfen
108 (Fig. 6) in die Hohe zu heben und dadurch die an
sich bekannte Riickstellvorrichtung des Stellstift-
wagens 20 zu betdtigen. Mit der Verschwenkung des
Arms 106 durch die Stange 102 ist aber der Arm 106
nicht mehr imstande, den Zapfen 108 zu erfassen und
ihn in die Hohe zu heben.
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Es ist somit ersichtlich, dafl beim Niederdriicken
der Multiplikationstaste 94 jeweils die Maschine in
Gang gesetzt und die Riickstellvorrichtung des Stell-
stiftwagens 20 unwirksam gemacht wird.

AuBlerdem wird eine Abfithlvorrichtung zum Ab-
fithlen des Multiplikators und zur entsprechenden
Steuerung der Maschine in Gang gesetzt.

Zu diesem Zweck ist hinter den Zahnstangen 32
(Fig. 1) ein Abfiihlschlitten 122 (Fig. 1, 9 und 10)
vorgesehen, der aus zwei fest miteinander verbundenen
Senkrechtplatten 123 und 124, die mit zwei Lappen
125 und 126 auf zwei ortsfesten Querstangen 127
bzw. 128 beweglich sind, besteht.

Auf zwei weiteren ortsfesten Querstangen 131 und
132 (Fig. 7) kann ein Biigel 130 gleiten, der iiber eine
Verbindungsstange 129 mit dem Stellstiftwagen 20
fest verbunden ist und dadurch die Querbewegung des
letzteren mitmacht. Das Querstiick des Biigels 130 ist
mit einem Satz von Zihnen 133 (Fig. 9) versehen, die
voneinander denselben Abstand wie die Stifte 23
(Fig. 7) im Stellstiftwagen 20 haben.

Auf dem Abfithlschlitten 122 ist eine Fiihlplatte 135
(Fig. 1, 7 und 10) lingsverschiebbar angeordnet, die
itber ein Langloch in einem Lappen 136 (Fig. 1) mit
einem Zapfen 137, der auf einem in 148 (Fig.6) ge-
lagerten Stellbiigel 138 sitzt, verbunden ist.

Wihrend der Multiplikation soll der Abfiihlschlitten
122 die Bewegung des Stellstiftwagens 20 mitmachen
und wird zu diesem Zweck wie folgt an den Stellstift-
wagen angekuppelt:

Beim Niederdriicken der Multiplikationstaste 94
wird der Hebel 103 (Fig.6) in der beschriebenen
Weise im Uhrzeigersinn verschwenkt, wodurch eine
Stange 151 in die Hohe gehoben wird. Die Stange 151
arbeitet durch ein Langloch 150 mit einem auf einem
Arm 152 des Biigels 138 sitzenden Stift 149 zu-
sammen. ,

Dadurch wird der Arm 152, der fiir gewdhnlich
durch die Verbindung mit der Stange 151 in der in
Fig. 6 gezeigten Stellung verbleibt, unter der Wirkung
einer Feder 154 entgegen dem Uhrzeigersinn ver-
schwenkt, bis er an eine auf der Hauptantriebswelle
sitzende Kurvenscheibe 153 anzuliegen kommt. Wih-
rend dieser Verschwenkung bewegt der Zapfen 137 die
Platte 135 nach vorn, so daf ein daran angebrachter
Lappen 146 (Fig. 10) in die davorliegende ILiicke
zwischen zwei Zihnen 133 (Fig.9) des Biigels 130
eindringt und damit den Abfiithlschlitten 122 an den
mit dem Stellstiftwagen 20 fest verbundenen Biigel
130 ankuppelt. Die Liicke, in die der Lappen 146 ein-
dringt, hangt von der Anzahl von Schritten ab, die der
Stellstiftwagen 20 wihrend der Einstellung des Multi-
plikanten zuriickgelegt hat, so daB der Abfiihlschlitten
122 in verdnderlichem Verhiltnis mit dem Stellstift-
wagen verbunden wird. Ist dagegen kein Multiplikand
eingestellt worden, so st68t der Lappen 146 gegen eine
davor angeordnete Nase 147, und die Verbindung
zwischen Abfiihlschlitten und Stellstiftwagen wird
nicht hergestellt.

Mit der Bewegung der Platte 135 nach vorn 18st
sich schlieilich ein Finger 139 (Fig. 10), der unter der
Wirkung einer Feder 140 gewdhnlich auf einem
Lappen 141’ eines in 142 ‘gelagerten Hebels 141 an-
liegt, vom Lappen selbst los, und der Abfiihlschlitten
122 ist somit frei, der Bewegung des Stellstiftwagens
20 (Fig. 1) zu folgen.

Zur Durchfithrung der Multiplikation miissen die
im Speicherwerk 32 gespeicherten Multiplikatorziffern
jeweils die Anzahl der betreffenden Maschinenginge
bestimmen. Zu diesem Zweck ist jede Zahnstange 32
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mit zwei Stufenfolgen 155 und 156 versehen. Die mit
steigendem Multiplikatorziffernwert tiefer werdende
Stufenfolge 155 verkérpert die normal zu rechnenden
Multiplikatorziffern von 1 bis 4, wahrend die mit
weitersteigendem Ziffernwert in ihrer Tiefe wieder
abnehmende Stufenfolge 156 die Multiplikatorziffern
von 5 bis 9 fiir die verkiirzte Multiplikation darstellt.
Die letztere Stufenfolge 156 verkorpert folglich die
Zehnerkomplemente der verkiirzt zu rechnenden
Multiplikatorziffern. Die H&he einer jeden Stufe ent-
spricht dem Abstand der Zihne 39.

Die zwei Stufenfolgen arbeiten mit zwei Fiihlfingern
157 und 158 zusammen, die von einem auf dem
Abfiihlschlitten 122 lingsverschieblich angeordneten
Fiihler 159 getragen werden. Der Fiihlfinger 157 liegt
gewGhnlich in der Vertikalebene von der Zahnstange
32 der Einerstelle, wihrend der Fihlfinger 158 um
einen halben Schritt nach den héheren Stellen hin
(Fig. 9 und 11) und um die Hohe einer Stufe der
Stufenfolgen 155 und 156 nach oben hin versetzt ist
(Fig. 1).

Der Fiihler ist als Zahlschieber 159 ausgebildet, der
als Maschinengangzihler Zihne 160 aufweist, deren
Abstand dem horizontalen Schritt der Stufenfolgen
155 und 156 entspricht. Der Vorderzahn 160 wird in
der Ruhestellung von einem Sperrfinger 161, der in
einem Schlitz einem Lappens 124’ der Hinterplatte
124 senkrecht beweglich ist, erfaft.

Sowohl auf die Zihne 160 als auch auf eine Nase
163 des Sperrfingers 161 kann eine Zihlleiste 164 ein-

-wirken. Letztere wird von einem Arm 165 getragen,

der bei 166 an einem in 168 (Fig. 12) gelagerten Hebel
167 angelenkt ist. Der Arm 165 liegt mit einem Stift
172 an einem ebenfalls in 168 gelagerten Hebel 174
an, der durch einen Haken 179 mit einem Stift 180,
der auf einem Arm 181 eines in 183 gelagerten Biigels
182 sitzt, zusammenarbeitet.

Die Zihlleiste 64 kann auf eine Verlingerung 195
(Fig. 1) eines Schiebers 189 einwirken, der mit der an
sich bekannten Nulleneinstelleinrichtung des Stell-
stiftwagens 20 derart verbunden ist, daB bei der Be-
wegung des Schiebers 189 nach hinten eine Null ein-
gestellt und damit der Stellstiftwagen 20 um einen
Schritt fortgeschaltet wird.

Zu Beginn eines normalen Maschinenganges méochte
unter der Wirkung einer Feder 176 ein auf einem
Vorderarm 175 des Hebels 174 sitzender Stift 177 in
eine Ausnehmung 178" einer auf der Hauptantriebs-
welle 25 befestigten Nockenscheibe 178 einfallen. Der
Stift 180 fangt aber den Haken 179 ab und hindert den
Hebel 174 daran, sich entgegen dem Uhrzeigersinn zu
drehen. Gleichzeitig hindert eine Nase 190 die Zihl-
leiste 164 daran, in eine am Z#hlschieber 159 (Fig. 1)
vorgesehene Ausnehmung 191 zu eintreten, wenn in
der zweiten Hilfte des Maschinenganges ein von einer
Scheibe 171 (Fig. 12), die auf der Hauptantriebswelle
25 sitzt, getragener Stift 170 gegen die Wirkung einer
Feder 169 den Hebel 167 im Uhrzeigersinn derart ver-
schwenkt, daB der Arm 165 mit seiner Zihlleiste 164
nach hinten bewegt wird. Die Zghlleiste 164 bewegt
sich somit leer.

Wird jedoch die Multiplikationstaste 94 (Fig. 6)
niedergedriickt, so gibt ein Hinterarm 188 des im Uhr-
zeigersinn schwingenden Hebels 103 einen auf einem
Arm 185 des Biigels 182 sitzenden Stift 186 frei, so
dafl unter der Wirkung einer Feder 187 der Biigel 182
im Uhrzeigersinn verschwenkt wird, bis der Stift 180
(Fig. 12) auf eine Nase 192 des Hebels 174 trifft.
Gleichzeitig riickt die Nase190 aus der Bahn der Zihl-
leiste 164.
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Zu Beginn des durch die Taste 94 ausgeldsten
Maschinenganges fallt der Stift177 in die Ausneh—
mung 178 ein, und der Hebel 174 ‘bewegt iiber den
Stift 172 und den Arm 165 die Zihlleiste 164 nach ab-
wirts.
(Fig. 1) und zieht den Sperrfinger 161 gegen die Wir-
kung einer Feder 162 mit sich herunter, wodurch der
Zihlschieber 159 freigegeben wird. Unter der Wir-
kung einér Feder 193 kann jetzt der Zihlschieber 159
nach vorn schnellen, bis sein Fiihlfinger 157 auf cine
Stufe 155 oder 156 der davorstehenden Zahnstange 32
der Einerstelle des Multiplikators trifft. Der Zahl-
schieber 159 legt somit einen Weg zuriick, dessen An-
zahl von Schritten der abgetasteten Multiplikator-
ziffer 1 bis 4 bzw. dem Zehnerkomplement der ab-
getasteten Multiplikatorziffer gleich ist, wenn die
Multiplikatorziffer 5 bis 9 ist.

Nach etwa einer halben Umdrehung der Haupt-

antriebswelle 25 (Fig. 12) verschwenkt ein Nocken-

178" der Nockenscheibe 178 den Arm 175 im Uhr-
zeigersinn, so dafl der auf der Nase 192 aufliegende
Stift 180 in eine darunter vorgesehene Ausnehmung
194 einfallt und den IHebel 174 in der im Uhrzeiger-
sinn verschwenkten Stellung verriegelt, solange der
Arm 181 in der im Uhrzeigersinn verschwenkten Stel-
lung verbleibt. Deshalb wird bei den darauffolgenden
Maschinengingen die Zihlleiste 164 nicht mehr nach
abwirts bewegt, und der Sperrfinger 161 (Fig. 1)
wird ungehindert auf die Zihne 160 einwirken kdnnen.

AuBerdem verschwenkt wihrend der zweiten Hilfte
des von der Taste 94 ausgelosten Maschinenganges
der Stift 170 (Fig. 12) den Hebel 167 im Uhrzeiger-
sinn und bewegt die Zdhlleiste 164 nach hinten. Dies-
mal kann die Zihlleiste den dariiber befindlichen Zahn
160 (Fig. 1) erfassen und den Zihlschieber 159 um
einen Schritt zurfickstellen, woraufhin der Sperrfinger
161 den Zihlschieber 159 in der neuen Stellung ver-
riegelt. Der Zahlschieber 159 wird somit bei jedem
Maschinengang jeweils um einen Schritt zuriick-
gestellt. Beim Zurficklegen des vorletzten Schrittes
kann die Zihlleiste 164 in die Ausnehmung 191 ein-
fallen, und im darauffolgenden Maschinengang stellt
die Zahlleiste 164 den Zahlschieber 159 um den letzten
Schritt zuriick und wirkt auBlerdem auf das Vorder-
ende der Verlingerung 195 und schiebt den Schieber
189 zuriick. Der Stellstiftwagen 20 mit dem daran an-
gekuppelten Abfuhlschhtten 122 wird dadurch um
einen Schritt fortgeschaltet, und der Fiihlfinger 157
gelangt in die Ebene der Zahnstange 32 der Zehner-
stelle des Multiplikators. '

Bei der Bewegung der Zihlleiste 164 nach hinten
wihrend dieses letzten Maschinenganges erfafBt sie, da
sie sich nunmehr in einer Ausnehmung 184 (Fig. 12)
des Armes 181 bewegt, die Hinterkante 196 derselben
und verschwenkt den Arm 181 nach hinten, so daB der
Stift 180 die Ausnehmung 194 verlifit. Wihrend des
nichstfolgenden Maschinenganges schwingt der Hebel
174 so wie wihrend des ersten von der Taste 94 aus-
geldsten Maschinenganges wieder entgegen dem Uhr-
zeigersinn, und die Zahlleiste 164 zieht den Sperr-
finger 161 (Fig. 1) nach abwirts, wodurch der Zahl-
schieber 159 die Zahnstange 32 der Zehnerstelle ab-
fihlt.

Es ist aus obigem ersichtlich, daBl der Zahlschieber
159 jeweils eine Multiplikatorziffer abfiithlt und die
Durchfithrung einer dem zuriickgelegten Weg propor-
tionalen Anzahl von Maschinengingen auslost, ohne
dafBl das Speicherwerk 32 gel6scht wird.

Bei der abgekiirzten Multiplikation muff fiir jede
Multiplikatorstelle bestimmt werden, ob die betref-
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fenden Maschinenginge additiv oder subtraktiv sein
sollen. AuBerdem miissen in bestimmten Fallen nicht
addierende Ginge ausgeldst werden.

Zu diesem Zweck ist jede Zahnstange 32 (Fig. 1)
mit einer Nase 197 versehen, die je nach der von der
Zahnstange 32 eingenommenen Stellung von einem
Fiihllappen 198 oder von einem etwas nach hinten ver-
setzten Fithllappen 200 abgefiihlt werden kann. Die
zwei Fithllappen werden von einem im Abfiihlschlitten
122 lingsverschieblich angeordneten Fiihler, einem
Schieber 199, getragen.

Beim Niederdriicken der Multiplikationstaste 94
(Fig. 13) schwingt der Hebel 97 in der beschriebenen
Weise im Uhrzeigersinn und bewegt eine durch eine
Schlitzverbindung daran angelenkte Stange 216 nach
unten. Dadurch erfafit die Oberkante eines darin vor-
gesehenen Fensters 217 einen Stift 218 und zieht eine
Stange 219 nach unten, woraufhin die Stange 219 in
an sich bekannter Weise das Eingreifen des Z3hl-
werkes 22 (Fig. 1) in die Emstellstangen 21 {fiir eine
Betragseinfithrungsoperation veranlafit. Wihrend des
betreffenden Maschinenganges wird der Multiplikand
somit in das Zihlwerk eingefiihrt. Ob nun die Einfith-
rung additiv oder subtraktiv erfolgt, wird wie folgt
bestimmt: - '

Wenn beim Niederdriicken der Taste 94 der Biigel
138 (Fig. 6) in der beschriebenen Weise entgegen dem
Uhrzeigersinn schwingt, so riickt ein Arm 205 des
Biigels 138 aus der Bahn eines Stiftes 204, der auf
einem auf der Stnge 128 gelagerten Biigel 203 sitzt.
Auf dem Biigel 203 sitzt ferner ein Zapfen 202, der
von einem Schlitz 201 (Fig. 1) des Schiebers 199 um-
fafit wird.

Zu Beginn eines jeden Maschinenganges Orlbt eine
auf der Hauptantriebswelle 25 (Fig. 13) befestlgte
Kurvenscheibe 213 {iber einen Hebel 211 einen in 208
gelagerten Hebel 207 frei. Der Hebel 207 ist am
unteren Ende einerseits mit der Stange216 und
andererseits iiber eine Verbindungsstange 206 mit dem
Biigel 203 gelenkig verbunden. In dieser Weise kann
unter der Wirkung einer Feder 209 der Schieber 199
nach vorn riicken und mit seinen Fithllappen 198 und
200 die davor befindliche Zahnstange 32 abfiihlen.

Ist die Zahnstange 32 auf eine Ziffer von 1 bis 4
eingestellt, so féngt die Nase 197 den Fiihllappen 198
sofort ab. Da normalerweise das Z#hlwerk 22 auf
Addition eingestellt ist und da durch den Stift 218 die
Stange 219 in der beschriebenen Weise nach unten ge-
zogen worden ist, ist dieser von der Multiplikations-
taste 94 ausgeldste Maschinengang ein Additionsgang.
Auch die nichstfolgenden, vom Zihlschieber 159
(Fig. 1) fiir diese Zahnstange 32 ausgelSsten Maschi-
nenginge sind Additionsgange.

Ist dagegen die abgefithlte Zahnstange 32 auf eine
Ziffer von 5 bis 9 emcestellt so fingt die Nase 197
den Fiihllappen 200 erst nach einer gewissen Bewe-
gung des Schiebers 199 nach vorn ab. Wihrend dieser
Bewegung nach vorn (nach rechts in Fig. 13) schwingt
der Hebel 207 entgegén dem Uhrzeigersinn und wirkt
auf einen Stift214, der einen Hebel 215 anhebt. Dieser
Hebel steuert in an sich bekannter Weise die Ver-
schwenkung des Zihlwerkes 22 auf Subtraktion. Es
werden somit Subtraktionsginge ausgeldst, wobei zu
bemerken ist, daB trotz der auch der Stange 216 mit-
geteilten Bewegung mnach vorn die Oberkante des
Fensters 217 weiterhin auf den Stift 218 einwirkt.

Befindet sich schlieBlich die abgefithite Zahnstange
32 auf Null, so liegt die Nase 197 auBerhalb der Bahn
der Fiihllappen 198 und 200 (Fig.9), und die ganze
an den Schieber 199 (Fig. 13) angelenkte Kette be-
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wegt sich so weit, daff der anfinglich erfaBte Stift 218
in eine Aussparung 220 des Fensters 217 einfillt und
die Stange 219 durch Federwirkung wieder in die
Hoéhe geht. Der Maschinengang wird somit ein Nicht-
Additions-Maschinengang sein.

Es ist hieraus ersichtlich, dafl die zwei Schieber 159
(Fig. 1) und 199 beim Abfiihlen einer Zahnstange 32
jeweils derart die Maschine steuern, dafl der erste die
Anzahl der Maschinenginge bestimmt, wahrend der
zweite die Rechenart der so ausgefithrten Maschinen-
ginge auswahlt.

Wie bereits erwdhnt worden ist, bendtigen die ab-
gekiirzt gerechneten Multiplikatorziffern einen zusatz-
lichen Maschinengang in der nichsthéheren Stelle.

Zu diesem Zweck ist auf dem Abfithlschlitten 122
ein weiterer Schieber 221 lingsverschieblich angeord-
net, der in der Ruhestellung mit einem Arm 222 auf
einer Nase 223 (Fig. 10) der Platte 135 anliegt. Der
Schieber 221 ist mit einem Abfanglappen 226 (Fig. 1)
versehen, der gegeniiber dem Fiihlfinger 157 um einen
halben Schritt nach den unteren Stellen hin versetzt
ist (Fig. 9).

Wenn beim Niederdriicken der Multiplikationstaste
94 (Fig. 6) die Platte 135 in der beschriebenen Weise
nach vorn riickt, gibt ihre Nase 223 (Fig. 10) den
Arm 222 frei, und der Schieber 221 kann von seiner
Feder 225 (Fig. 1) in die gestrichelt gezeigte Stellung
nach vorn bewegt werden. Dadurch kommt die Nase
197 jeder auf einer Ziffer von 5 bis 9 eingestellten
Zahnstange 32 in die Querbahn des Abfanglappens226
zu liegen. Wenn bei einem letzten vom Zihlschieber
159 fiir eine solche Zahnstange 32 ausgeldsten Maschi-
nengang die Zahlleiste 164 die Verlingerung 195 er-
faft und den Stellstiftwagen 20 um einen Schritt fort-
schaltet, wird der mit dem Abfiihlschlitten 122 eben-
falls fortgeschaltete Abfanglappen 226 seitlich auf die
Nase 197 der genannten Zahnstange 32 stoflen, so dafi
der Abfiihlschlitten 122 sich nur um einen halben
Schritt fortbewegen kann. Der Stellstiftwagen 20 wird
dagegen ungehindert einen vollen Schritt machen
koénnen, weil die Liicken zwischen den Zahnen 133
(Fig. 9) im Vergleich zur Dicke des Lappens 146 so
breit sind, daB eine Halbscliritt-Relativbewegung
zwischen Stellstiftwagen und Abfiihlschlitten statt-
finden kann.

Beim nun eintretenden Abfithlen der Zahnstange 32
(Fig. 1) der nichsthSheren Stelle wird die Zahnstange
vom Fiihlfinger 158 abgefiihlt, da sich jetzt dieser in
der Ebene der Zahnstange befindet. Durch die hdéhere
Lage des letzteren wird die vom Zihlschieber 159 aus-
geléste Anzahl von Maschinengingen einer Multi-
plikatorzifier entsprechen, die um eine Einheit grofier
als die in der Zahnstange 32 tatsichlich gespeicherte
Multiplikatorziffer ist. Bei einer gespeicherten Multi-
plikatorziffer von 1 bis 4 wird daher die Maschine
einen additiven Maschinengang mehr machen, wih-
rend bei einer gespeicherten Multiplikatorziffer von 5
bis 8 ein subtraktiver Maschinengang weniger gemacht
wird. Ferner wird, wenn die Zahnstange 32 auf Null
steht, ihre Nase197 einen am Fiihllappen 198 angeord-
neten Finger 227 (Fig. 9) sofort abfangen und die
Vorwirtsbewegung des Schiebers 199 (Fig. 13) unter-
binden, d. h., der Finger 158 fiihlt eine Eins ab, die
somit additiv ins Zihlwerk 22 eingebracht wird.
Schlieflich wird, wenn die Zahnstange 32 auf 9 steht,
die Nase 197 (Fig.9) auf der Bahn einer am TFiihl-
lappen 200 angeordneten Aussparung 228 liegen, so
dafl sich der Schieber 199 frei vorwirts bewegen
kann, so daf ein Nicht-Additions-Maschinengang
folgt.
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Es ist daraus ersichtlich, dafl im AnschluB an eine
Multiplikatorziffer, die gleich »5« oder héher ist,
durch die gleichzeitige Steuerung der zwei Schieber
159 und 199 in der nichsthéheren Multiplikatorstelle
gemil den vier oben beschriebenen angefiihrten Fillen
folgende Maschinengénge ausgeldst werden konnen:
ein Additionsgang mehr, ein Subtraktionsgang weni-
ger, ein Additionsgang, ein Nicht-Additions-Gang.

Wihrend des letzten Maschinenganges der jeweils
so ausgelGsten Folge von Maschinengingen tritt die
Zihlleiste 164 (Fig. 1) in die Ausnehmung 191 und er-
faft eine Abstufung 224 des Schiebers 221, so dafi der
letztere in die Ruhestellung zuriickbewegt wird und
sich der Abfanglappen 226 von der Nase 197 losldst.
Der Abfiihlschlitten 122 kann somit seinen Schritt
vollenden, und der so ausgefithrte Halbschritt kommt
zum normalerweise unter der Wirkung des Schiebers
189 gleichzeitig ausgefithrten Vollschritt hinzu.

Nach erfolgtem Abfiihlen simtlicher Multiplikator-
stellen mufl die Maschine wieder zum Stillstand ge-
bracht werden. In dieser Hinsicht ist bereits erwahnt
worden, daB sich beim Niederdriicken der Multi-
plikationstaste 94 (Fig.6) der Arm 152 auf die
Kurvenscheibe 153 anlegt. Bei jedem Maschinengang
ermOglicht die Kurvenscheibe 153 dem Arm 152 und
somit dem Biigel 138, entgegen dem Uhrzeigersinn zu
schwingen. Wihrend dieser Bewegung riickt die Platte
135 weiter nach vorn und fiihit mit einem langen
umgebogenen Fiihllappen 143 (Fig. 1 und 7), der in
der Ruhestellung hinter sidmtlichen Zahnstangen 32,
mit Ausnahme der Zahnstange der Einerstelle, an-
geordnet ist (Fig.7), die davor angeordneten Zahn-
stangen ab. Wenn zumindest eine Multiplikatorziffer
auBer der Einerstelle eingestellt ist, so wird der Fiihl-
lappen 143 je nach der Gréfle der Ziffer entweder von
einer Nase 145 (Fig. 1) oder von den Zihnen 39 ab-
gefangen. In beiden Fallen dreht sich der Biigel 138
(Fig. 6) nur bis in die Stellung ITI und hilt das obere
Ende der Stange 151 auflerhalb der Bahn eines
Lappens 245, der an einem in 235 gelagerten Hebel
246 angeordnet ist. Der Hebel 246 wird von einer an
der Hauptantriebswelle 25 befestigten Kurvenscheibe
247 jeweils wihrend eines Maschinenganges entgegen
dem Uhrzeigersinn verschwenkt.

Es ist ferner erwihnt worden, daB wihrend der
Multiplikation der Biigel 182 im Uhrzeigersinn
schwingt, so dafl sein Arm 185 mit seinem Oberende
in die Bahn eines vom Biigel 138 getragenen Lappens
248 zu liegen kommt.

Wihrend des letzten Maschinenganges jeder Folge
von Maschinengingen erfalit, wie bereits dargelegt,
die Zihlleiste 164 die Kante 196 und verschwenkt den
Biigel 182 in die Ruhestellung zuriick, wodurch der
Arm 185 aus der Bahn des Lappens 248 riickt. Solange
aber die Platte 135 mit dem Fiihllappen 143 auf eine
eingestellte Zahnstange 32 st6Bt, kann der Biigel 138
nicht weiter entgegen dem Uhrzeigersinn schwingen.
Wenn aber der Abfithlschlitten 122 (Fig. 1) auf die
Multiplikatorziffer der héchsten Stelle fortgeschaltet
wird, so begegnet der Fiihllappen 143 einer Aus-
sparung 144 in den Zahnstangen 32 sdmtlicher h6heren
Stellen; wenn beim letzten Maschinengang der be-
treffenden Folge von Maschinengingen der Arm 185
(Fig. 6) den Lappen 248 freigibt, kann der Biigel 138
unter der Steuerung der Kurvenscheibe 153 und der
Wirkung der Feder 154 endlich bis in die Stellung IV
schwingen. Dadurch riickt das Oberende der Stange
151 in die Bahn des Lappens 245, der unter der Wir-
kung der Kurvenscheibe 247 die Stange 151 nach
unten driickt und den Hebel 103 mit dem angelenkten
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Hebel 97 in die Ruhestellung zuriickverschwenkt. Der
Arm 96 des Hebels 97 16st die Multiplikationstaste 94,
und der Arm 96’ gibt die Ausldsekurbel 100 frei. Die
Maschine wird dadurch zum Stillstand gebracht.

Die beschriebene Vorrichtung arbeitet aber nur,
wenn die Multiplikationsziffer der héchsten Stelle nied-
riger als »5« ist. Andernfalls muB die betreffende
Folge von Maschinengingen von einem zusdtzlichen
Gang in der nichsthéheren Stelle gefolgt werden. Zu
diesem Zweck wird ein weiteres Hindernis in den
Weg des Biigels 138 gelegt.

Der Biigel 203 ist mit einem Lappen 249 versehen,
der mit einem am Arm 205 des Biigels 138 vorgesehe-
nen Lappen 250 zusammenarbeitet. .

Wie bereits erwihnt worden ist, nimmt der Biigel
138, wenn die Platte 135 auf eine eingestellte Zahn-
stange 32 stoBt, die Stellung III ein, wéhrend der
Biigel 203 bei jedem Maschinengang auf Grund der
beschriebenen Abtastung der Nase 197 (Fig. 1) eine
der drei Stellungen 4 (Addition), S (Subtraktion)
und NA (Nicht-Addition) einnimmt. Beim Einnehmen
der Stellung 4 hindert der Lappen 249 den Arm 205
nicht daran, entgegen dem Uhrzeigersinn zu schwin-
gen, und die Maschine wird in der beschriebenen
Weise zum Stillstand gebracht. '

NA einnimmt, so wird der Lappen 250 abgefangen,
und die Maschine wird einen weiteren Gang in der
nichsthdheren Stelle machen. Da in dieser Stelle die
Zahnstange 32 (Fig. 1) auf Null steht und da diese
Zahnstange vom Lappen 158 abgefiihlt wird, fingt die
Nase 197 dieser Zahnstange in der beschriebenen
Weise den Finger 227 (Fig.9) ab, und der Lappen
249 (Fig. 6) riickt nur bis in die Stellung 4 vor. Am
Ende dieses Maschinenganges kommt daher die
Maschine zum Stillstand.

Wihrend des letzten Maschinenganges, wenn der
Lappen 245 die Stange 151 nach unten driickt,
schwingt der Biigel 138 im Uhrzeigersinn und schiebt
die Platte 135 wieder nach hinten. Dadurch 16st sich
der Lappen 146 (Fig. 1) vom Biigel 130 los und ent-
kuppelt den Abfiihlschlitten 122 vom Stellstiftwagen
20. Durch die Riickkehr der Stange 102 (Fig. 6) kann
auch der Arm 106 wieder in die wirksame Stellung
zuriickschwingen, so dafl er sowohl auf den Riickstell-
stift 108 als auch auf einen weiteren Riickstellappen
262 einwirken kann. Der Riickstellappen 262 betdtigt
eine Riickstellvorrichtung fiir den Abfithlschlitten 122,
so daBl auch dieser nunmehr in die Ruhestellung
zuriickgebracht wird.

PATENTANSPRUCHE:

1, Vorrichtung zur Durchfithrung der abge-
kiirzten Multiplikation an Rechenmaschinen mit
einem Speicherwerk fiir den auch nach der Mul-
tiplikation = erhalten bleibenden Multiplikator,
dessen Speicherglieder, die hintereinander von
einem nach dem jeweils zuriickgelegten Weg einen
Maschinengangzihler unterschiedlich einstellenden
Fiihler abgefithlt werden, je zwei Stufenfolgen
aufweisen, von denen eine die normal zu rechnen-
den Multiplikatorziffern, wihrend die andere die
abgekiirzt zu rechnenden Multiplikatorziffern dar-
stellt, dadurch gekennzeichnet, dafi die Abfiihltiefe
der Stufenfolge (155) fiir die normal zu rechnen-
den Multiplikatorziffern mit steigendem Ziffern-
wert zunimmt und die Abfiithitiefe der Stufenfolge
(156) fiir die abgekiirzt zu rechnenden Multipli-
katorziffern mit steigendem Ziffernwert abnimmt.
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2. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet
durch eine von der Hauptantriebswelle (25) ange-
triebene, den vom Fiihler (159) eingestellten Ma-
schinengangzihler (160) in stets gleichbleibender
Riickschaltrichtung schrittschaltende Zihlleiste
(164).

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, bei der der

 Fithler auf einem querbeweglichen Schlitten be-

weglich angeordnet ist und bei der jedes Speicher-
glied mit einer Nase zur unterschiedlichen
Einstellung der Maschinengangart versehen ist,
dadurch gekennzeichnet, daB auf dem Schlitten
(122) ein zweiter Fiihler (199) zum dezimal-
stellenweise erfolgenden Abfiithlen der Nasen (197)
und zum entsprechenden Einstellen der Maschinen-
gangart beweglich angeordnet ist.

4. Vorrichtung nach den Anspriichen1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dafl der erste Fiihler (159)
mit zwei Fiihlfingern (157, 158) versehen ist, die
in der Einstellbewegungsrichtung der Speicher-
glieder (32) um die Hdhe einer Stufe der betreffen-
den Stufenfolgen (155, 156) und in der Querrich-
richtung um die halbe Entfernung zwischen zwei
aufeinanderfolgenden Speichergliedern (32) zuein-
ander versetzt angeordnet sind, und der Schlitten
(122) mit einem Lappen (226) versehen ist, der
von der Nase (197) nach einem halben Schritt
abgefangen werden kann, falls das zugehorige
Speicherglied (32) eine abgekiirzt zu rechnende
Multiplikatorziffer enthilt.

5. Vorrichtung nach den Anspriichen 3 und 4,
dadurch gekennzeichnet, daf der zweite Fiihler
(199) zwei derart breite Fiihilappen (198, 200)
aufweist, daB er auch bei der Halbschrittverstellung
des Schlittens (122) die Nase (197) abfithlen kann.

6. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Abfanglappen (226) auf dem
Schlitten (122), vom Fiihlfinger (157) aus gemessen
im halben Stellenabstand der Speicherglieder (32)
nach den niedrigeren Speicherstellen hin, angeord-
net und derart beweglich ist, daB er zu Beginn der
Multiplikation in Abfangstellung gebracht und
vom Maschinengangzihler (160) bei jedem letzten
Schaltschritt kurzzeitig aus dieser Stellung ent-
fernt wird.

7. Vorrichtung nach den Anspriichen 3 bis 6,
gekennzeichnet durch einen dritten am Schlitten
(122) beweglich angeordneten Fiihler (135), der
jeweils samtliche Speicherglieder (32) der héheren,
itber der vom ersten und zweiten Fithler (159, 199)
abgefiihiten Stelle liegenden Stellen abfithlt und
auf eine Abschaltstange (151) fiir den Antrieb der
Hauptantriebswelle (25) der Maschine entsprechend
dem Abfithlergebnis unterschiedlich verstellend
einwirkt.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, gekennzeichnet
durch einen am dritten Fiihler (135) angelenkten
Stellbiigel (138) fiir die Abschaltstange (151),
dessen Bewegungsfreiheit auch vom Abfithlergeb-
nis des ersten und zweiten Fiihlers (159, 199)
wihrend desselben Maschinenganges beeinflufit
wird.

9. Vorrichtung nach den Anspriichen1 bis 8§,
dadurch gekennzeichnet, dafl jedes der Speicher-
glieder (32) einen Kupplungslappen (37) aufweist,
der zur Ubertragung des Multiplikators auf die
Speicherglieder (32) von einer Verzahnung (38)
einer an sich bekannten Einstellstange (21) des-
selben Stellenwertes in gegenseitiger unterschied-
licher Stellung erfafit und mitbewegt wird.
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10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, daff die als an sich bekannte Zahn-
stangen ausgebildeten Speicherglieder (32) zum
Eingriff mit den Einstellstangen (21) um eine
Querachse (36) verschwenkbar sind.

11. Vorrichtung nach Anspruch 10 mit einer
Taste zur Auslosung eines Getriebes zur Uber-
tragung des Multiplikators auf das Speicherwerk
und eines Getriebes zur Betitigung einer Riick-
stellstange fiir die Speicherstangen, dadurch ge-
kennzeichnet, dafi die Taste (45) beim Driicken
zuerst das auf die Riickstellstange (76) einwir-
kende Getriebe (77 bis 88) betitigt und dann das
Ubertragungsgetriebe (48 bis 53, 55 bis 75") zur
Verschwenkung der Speicherstangen (32) auslost.

12. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 11,
bei der die Einstellstangen zur Ubernahme des
Multiplikanden ein querbewegliches Einstellwerk
abfithlen, gekennzeichnet durch einen entgegen
dem Einstellwerk (20) querbeweglichen, hinter und
unter den nicht eingestellten Speicherstangen (32)
angeordneten Fiihlbiigel (110), der in der Ruhe-
stellung auBlerhalb der Speicherstange (32) der

10

15

20

16

hochsten Stelle versetzt ist und mit dem Einstell-
werk (20) mittels eines Hebels (116) derart ver-
bunden ist, dal bei jedem Schritt des Einstell-
werkes (20) nach héheren Dekaden hin der Fiihl-
biigel (110) hinter je eine Speicherstange (32)
— beginnend bei der hichsten Dekade — zu liegen
kommt und bei seiner durch eine an sich bekannte
‘Multiplikatortaste (94) ausgeldsten Fithlbewegung
dann abgefangen wird, wenn er mindestens auf
eine abgesenkte, bereits eine Multiplikatorziffer
speichernde Speicherstange (32) trifft.

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch ge-
kennzeichnet, daBl der Fiihlbiigel (110) mit einer
Ausnehmung {iber einer Seitennase (119")versehen
ist, durch die der Fiihlbiigel (110) von der Spei-
cherstange (32) der hochsten abgefiihlten Speicher-
stelle dann nicht abgefangen wird, wenn diese
Speicherstange (32) eine normal zu rechnende
Multiplikatorziffer gespeichert enthilt.

- In Betracht gezogene Druckschriften:
Deutsche Patentschrift Nr. 922 553;
franzdsische Patentschrift Nr. 1 025 514.
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