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Die meisten beweglichen Theile der Maschine
sind in einem Kasten 4 eingeschiossen, we!cher
eine abizeschriizte oder abgerundets Vorderseite
kat, damit die Ziffern auf den verschiedenen
Ridern, sowie sie vor der oberen Reihe von
Oetinungen « oder der mittleren ¢ oder der
unteren ¢ erscheinen, bequemer abgclesen wer-
den kiénnen.

Die Welle £ ist in den Seitenwinden des
Kastens 4 gelacert und wird mit der Kurbel £
zecreht.  Auf dieser Welle sitzt fest eine Reihe
von Rddern D. Jedes dieser Rider ist in einem
Drittel seiner Peripherie mit radialen Rinnen
versehen, in welchen neun bewegliche Zihne o
stecken. Wenn einer oder mehrere dieser Zihne
vorgeschoben werden, so greifen dieselben in

dic kleinen Zahnrider ¢ ein, welche mit den |

aur der Welle # sitzenden Registrirridern fest
vertunden sind.  Die Wealie ~ lagert 1 dem
Schieber A, welcher von dem Kasten 4 unab-
hingig verschoben werden kann.

Die Rider D seien Zihlrider genannt. Die- |

selben nehmen stets an der Drehung der
Welle 5 Theil. Wenn nun der erste der
Zihne 4 eines solchen Rades iiber die Peri-

pherie des Rades hinausgeschoben ist und die '

Welle & einmal gedreht wird, so greift dieser
vorgeschobene Zahn in einen der zehn Zihne
des unmittelbar darunter herrenden, lose auf
der Welle & sitzenden Rades ¢ ein und dreht
dieses um eine diesem Zahne entsprechende
Strecke herum.

Jedes Registrirrad besteht aus drei Theilen,
welche mit einander rotiren; den ersten Thell
bildet das Zahnrad ¢, in weiches wie bemerkt,
die vorgeschobenen Zihne der Zihirider 2 ein-
greifen; den zweiten Theil bildet dije gezahnte
oder mit wellenformigen Erhohungen versehene
Hemmscheibe /£, welche von dem Rade ¢ etwas

absteht.  Der dritte Theil besteht aus dem |

eigentlichen Registrirrade £, dessen breite Peri-
pherle mit den Ziffern o bis 9 in regelmaifsigen
Alstinden versehen ist derart, dafs sich d1e

Null zwischen 1 und 9 befindet. Das Registrir- :

rad £ wird durch eine selbstthitige Sperrvor-
richtung in jeder Stellung fe:u*enalten

Die Sperrvorrichtung besteht aus einem federn-
den Hebel G, Fig. z, welcher gegen den Um.
fang der Scheibe J dricke. Diese Sperrung

l\ann auch in der in Fig. 11 erliuterten Weise
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verindert werden. Die Feder uberwindet dio
Trigheit des Regiswrirrades, gestattet jedach
die Drehung dieses Rades durch die Zihi-
rider /.

Wird das Registrirad £ um einen Zahn ge-
dreht, so erscheint die Nummer 1 in der ent
sprechenden untersten Oefinung ©. Wenn nun,
anstatt eines Zalines, zwei oder mehr Zihne ./
eines Zihlrades an dem Rade £ entlang gleiten,
so wird dieses entsprechend weiter b:\\eD‘t und
die Zitfer 2, 3 etc. erscheint in der Uefinung 4.

Das ganz rechts liegende Zihl- und Rc‘:'—"’lat]’ir-
rad ist fiir die Emer. die folgenden fir die
Zehner, die dritten fir die Hunderter etc. be-
stimmt. Zwischen je zwei Zihlridern liegt ein
um einen Zapfen drehbarer Zahn /, weicher in
der weiter unten beschricbenen Weise die Zeh-
ner tibertrigr.

Die neun Zihne & der verschiedenen Zihl-
rider 0 werden durch die Curvenscheiben &
vor- und zuriickgeschoben. Je eine solche
Curvenscheibe sitzt dicht neben je einem Zihl-
rade, ist jedoch, nicht wie dieses, auf der
Welle B fest.

Jede Curvenscheibe trigt auf einem Drittel
ihres Umfanges die Ziffern o bis o und ist mit
einer Handhabe g versehen, mirttelst deren sie
um die Welle B gedreht und in die erforder-
liche Stellung gebracht wird. Die verschiede-
nen Curvenscheiben A  sind nzhe an ilirem
Rande mit einer Curvenrinne £ versehen,
welche sich iiber beinahe *, des ganzen Um-
fanges der Scheibe erstrackt. Dlese Rinne be-
=teht aus zwei Theilen von gleicher Linge,
welche beide concentrisch zu der Axe B bmd
aber Theile von Kreisen mit verschieden vrofaen
Radien bilden. An dem Punkte, wo beide
Schlitze in einander iibergehen, bildet sich eine
Art schiefer Ebene 4.

Die verschiedenen Zdhne ./ der Zihlrider D
haben seitliche Stifte /, Fig. 4, welche sich in
dem Schiitze Z fiihren. Wenn nun eine Curven-
scheibe A gestellt wird, wihrend dabei das
mit derselben verbundene Zihirad 2 in Ruhe
bleibt, s0 wirkt die schiefe Ebene /4 derart auf
die Stifte 7 der Zahne, dafls letsztere entweder
vor- oder zurickgeschoben werden. Wenn die
Curvenscheibe A ein Drittei einer Umdrehung
nach einer Richtung gemacht hat, so springen
alle Zihne « vor, weil thre Stifte ¢/ sammnutlich




in den Thell des Schlitzes mit dem grofseren
Radius eingetreten sind. Wird die Scheibe A
nach der anderen Richtung gedreht. so treten
die Stifte aller Zihne ./ in Jen Schiitz mit Jem
kleineren Radius. und die Zihne werden in-
fulze dessen zuriickzezozen. Dementsyrechend
wird eine kleinere Drehung der Scheihe £ eine
zerinzere Anzah! Zahne vor- cder zurickschie-
ben. Die auf der Peripherie der Scheibe A
befndlichen Zahien erscheinen nach einander
in den oberen Qeffnungen o des Gehdunses A
und dienen dazu. die Anzahl Zihne anzugeben,
welche tiber die TDeripherie der Riader D hin-
aus vorstehen. Wenn also alle Zihne o zuriick-
gezozen sind, so erscheint die Zahl o an allen
Oefinungen «: sind dieselben dagegen simmt-
lich vorgeschoben, so erscheint die Zider g.
Man sag: also, die Scheiben £ werden auf o,
2, 3 etc. oder aut 9 gestelit.

Will man nun ein Registrirrad £ so bewe-
cen, dafs die Ziffer 2z in der entsprechenden
mittieren Qefinung 4 erscheint, so mufs die
Curvenscheibe A, welche sich jenem Registrir-
rade gezeniiber befindet, so weir gedreht wer-
den, dafs die Zitfer z in der oberen Oeffnung «
erscheint.  Wenn man alsdann die Welle B
dreht, so wird die ganze Reihe von Zihl- und
Registrirrdidern [ A’ im Kreise herumgedreht,
wobel die beiden Zihne « welche vorgescho-
hen wurden, in die gleiche Anzahl Zdhne des
Theiles ¢ des entsprechenden Registrirrades ein-
areifen und letzteres eine entsprechende Strecke
izwei Zehntel' drehen, so dafs die Ziffer 2 in
der mittieren Oefinung  erscheint.  Soll nun
diese Zahl 2 verdoppelt werden, so braucht man
nur die Welle & abermals zu drehen, worauf
das Registrirrad £ wieder dieselbe Strecke
weiterbewegt wird und die Zahl ¢ in der Oefi-
nung ¢ erscheint. Auf diese Weise kann man
jede beliebige Anzahl Additionen machen.

Um abzuziehen, braucht man nur die Welle B
in umgekehrter Richtung zu drehen, so dafs
die vorstehenden Zihne / des Rades D die
Registrirrdder £ zurlickbewegen.

Die Multiplication ist nur eine Art Addition
und die Manipulation bleibt Im wesentlichen
dieselbe, nur ist eine besondere, weiter unten
niher beschriebene Manipulation néthig, wenn
der Mulriplicator {ber die Einer hinausgeht.
Diese Manipulation besteht darin, dafs alle
Reaistrirriider £ eine Decimalstelle nach rechts
geriickt werden, fiir die Hunderte zwei, fiir die
Tausende drei und so fort. Zu diesem Zwecke
sitzen die Registrirrider £ in dem Schlitten 4.

Die Kupplung von Curvenscheibe und Zihl-
rad bLesteht aus cinem federnden Zapfen £, wel-
cher in einer radialen Rinne an der linken Seite

rr

e

eines jeden Zihirades D dem mittleren der |

neun Zihne « diagonal entgegengesetzt liegt.
Der dancben licgende Theil der inneren Peri-
pherie der nichsten Curvenscheibe A ist mit
zehn Vertiefungen / versehen und der Zapfen £
Lefindet sich in bestindiger Derthrung mit die-
sem Theile der Scheibe A Wird die letztere

gedreht, so bewegt sich der Zapien £ uber eine
entsprechende  Anzahi Vertiefungen /. Wird
einer oder werden zwei oder neun Zihne in
dem Rade D vorgeschioben, so trut der Zapfen 4
in die erstz, zweite oder neunte Versierung der
Curvenscheibe.  Aut diese Weise wird jede
Curvenscheibe in der gewiinschien lage mit
dem entsprechenden Zihlrade 7 gekuppelt, so
dafs je ein Paar dieser Rdder beim Drehen der
Welle £ als ein einziges Doppeirad erscheint
und wirke.

Die Zehner werden mit Hiilfe der langen, im
Zapfen drehbaren Zihne /7 dberirazen. Von
diesen sind zwel fiir jedes Zihirad vorhanden,
mit Ausnahme von dem Einerrade.  Diese
Zihne 7 sitzen an Armen der Zihlrdder D,
einer an jedem FEnde der beschricbenen Reihe
von Zihnen /. Eine Feder = ist mit je einem
der Zihne 7 so verbunden, dafs letzterer von
derselben nach der rechten Scite in die zu
diesem Zwecke in den Ridern 2 angebrachten
offenen Einschnitte gedrickt wird, Fig. 1 und 6.
Jeder Zahn / springt iber die Peripherie des
Rades D vor und sein dufseres Ende wird im
gecebenen Augenblicke nach links geschoben,
damit er das links zunichst liegende Rad £
bewegen kann. Dhe seitliche Verschiebung der
Zihne /7 geschieht mit Hiilfe eines Schiebers,
Fig. 3, 4 und 7, welcher mit einem halbkreis-
formizen Kopfe » und einem seiclichen halb-
kreisformigen Vorsprunge oder einer Rippe o
versehen ist.

Der Schieber Jf liegt in einer passenden
Fiihrung und umfafst mit seinem mittleren Aus-
schnitte die Welle F, auf welcher die Registrir-
rider £ sitzen. Der Schieber ist derart ge-
neigt, dafs die Fortsetzung seiner Lingsaxe
durch die Welle B geht, Fig. 3. Die unteren
Enden der Schieber .1/ laufen spitz zu, und bei
jeder ganzen Umdrehung der bemefienden da-
neben liegenden Registrirrider £ kommen sie
mit einem Vorsprunge p, Fig. 3, in Berthrung,
welcher sich auf der inneren Peripherie des
betreffenden Registrirrades befindet. Diese An-
ordnung hat zur Folge, dafs, wenn die Welle &
gedreht wird und die Zahl der zu addirenden
Ziffern neun Einheiten iibersteigt, der Vorsprung
so mit dem schief zulaufenden Ende des mit
dem Einer-Registrirrade verbundenen Schie-
Lers # in Berithrung kommt und #z nach aufsen
schiebt, Fig. 3. Alsdann trifft der Zahn 7 des

! Einer-Zihlrades die seitliche Rippe v des Schie-

bers .M und dreht das links zunichst liegende
Registrirrad um einen Zahn weiter, wodurch
ein Zehner iibertragen wird. Der Schieber 1/
mufs wieder in seine urspriingliche Lage zurtick-
geschoben werden, Dies geschieht durch den
an dem gegeniiberliegzenden Zahlrade D ange-
brachten 1daumen oder Excenter ¢, dessen
Functionirung aus Fig. 3 leicht verstdndlich ist.

Natiirlich ist die Qperation dieselbe, wenn
von den Zehnern auf die Hunderte, von diesen
auf die Tausende u. s. w. libertragen werden
soll.



IYie Schieber Af werden durch einen kleinen
federnden Reibungsstift, Fig. 3. in ihrer vor-
oder zuriickgeschobenen lage zelulten.

Um die Maschine auf Null stellen zu konnen,
ist die Welle F so angeordnet, dafs sie durch
den Flugeleriff .\, der an ihrem Zufseren Ende
sitzt, zedreht werden kann. Die Welle ist mit
einer Reihe von radialen Fingern », Fig. 3, ver-
schen, weiche in entsprechende Finger der hoh-
len Naben der Registrirrdder eingreifen konnen.
Die Welle F wird durch eine 3piralfeder ¢/ nach
links gedriickt und durch eine an dem Kasten A
sitzende Cylindercurvenfiihrung 0, gegen welche
der Hu«elvnﬂ" .V anliegt, beim Drehen dieses
Griffies soweit nach rechts bewegt, dafs
Finger » mit den Fingern s in Beriihrung kom-
men und die Rader £ an der Drehlmﬂ der
Welle & thednehmerx lassen. Wenn die Kante

die .

des Fligelgriffes .V in den Einschnitt der schie-

fen Ebene O einschnappt, so wird die Welle &
von der Feder 7/ nach links geschoben und die
Registrirrader konnen sich frei drehen. Wenn

letztere aber nicht auf Null stehen, so bringt |

die Drehung des Fliigelgriffes .V die Finger »s
mit einander in Verbindung und nothigt diese
Registrirrader auf Null zuriickzugehen.

Um beim Addiren, Subtrahiren und Multipli-
ciren die Anzahl Umdrehungen der Zihl- und
Registrirrider 2 und A" zu zihlen,
beim Dividiren den Quotienten anzugeben, ist

und um -

eine Reihe kleiner Crlinder oder cylindrischer .

Koépfe P angebracht. Diese Cylinder sind
auf ithrem Umfange mit Zifiern von o bis g

versehen und je ein Cylinder entsprichr je einem

der Zihl- und Stellrider D A; jeder derselben
sitzt auf einer kleinen, horizontalen Welle X.
Am inneren Ende dieser Welle & sitzt
Schaltrad S, mit welchem eine schief zulaufende
Schaltklinke 7, Fig. 3 und 5, bei jeder Um-
drehung der Welle & in Beriihrung kommt.

Die Klinke gleitet in einer passenden Fih-
rung, wird von der Feder z jedesmal wieder
zuriickgezogen und wird vorwirts bewegt durch
den Hebel J°, dessen oberes Ende mit einem
auf der Welle 7 sitzenden Excenter /I Fig. 3
und 5, in Beriihrung ist. Jedesmal, wenn die
Welle B sich dreht, wird die Schaltklinke 7
von dem Excenter /77 vorgeschoben und be-
wegt dabei
weiter.
der mit demselben auf einer Welle sitzende
Cylinder 7. In dem Schaltrade .S fehlt ein
Zahn, so dafs, wenn dasselbe neun Zehntel
einer Umdrehung gemacht hat, die Klinke 7
nicht mehr auf dasselbe wirken kann. Die Cy-
linder 2 werden durch die Frictuionsfeder x in
ihrer jeweiligen Lage gehalten.

Die Cylinder # haben vorn gerifielte Kopfe,
mit Hiilfe deren jeder einzelne Cylinder auf Null
zuriickgedreht werden kann. doch kann man
auch die Cylinder 7 auf Null stellen durch die
Zahnstange &', welche in die Triebe v der
Welle & eingreift, mitrelst des Zahnsegments 1

ein |

das Schaltrad S um einen Zahn °
Mit dem Schaltrade S dreht sich auch '’

und der kleinen Kurbe! Z, Fig. 1 und 11, Diese
Kurbe] sitzt auf dersclien Welle, das Zahn-
segment }; befindet sich aber an der Aufsen-
seite des Gehiuses 4. Ein Zahn z an den
Trieben v, Fig. 2 und 3, kommt an einem Punkie
des Lmhn"e: der Welle £ mit Zalinen ' der
letztern in Berihrung, wodurch die Welle /&
und mit ihr der Cylinder 2 auf Null zurick-
gedreht werden kinnen. Stehen jedoch die
Cylinder P alle auf Null, so greifen die Zihne = &’
nicht in einander und die Beu«esunu der Zahn-
stange v’ bleibt ohne Wirkung. Wenn also ein
Theil der Cylinder nicht auf Null stehen, so
konnen diese durch Rechtsdrehen der Kurbel Z
auf Null zuriickgefiihrt werden, ohne die Stellung
der bereits auf Null stehenden Cylinder zu ver-
dndern.

Wie vorher erwihnt, sind die verschiedenen
Registrirrider £ ¢ 7, die Welle F, die Cylin-
der 2 und die Zahnstange x' u. s. w. auf cinem
Schlitten A angebracht, welcher in der Rich-
tung seiner Lingsaxe verschoben werden kann.
Dieser Schlitten wird beim Multipliciren ver-
schoben, wenn der Multiplicator mehrstellig ist,
ebenso in gewissen Fillen beim Dividiren. Der
Schlitten & gleitet auf einer Schwalbenschwanz-
fiihrung #' und wird durch den Hebel .{' und
den federnden Sperrstift ¢/, der sich in ent-
sprecbende Iécher in dem Gehduse 4 ein-
legt, in jeder beliebigen Stellung festgehalten.

Die Kurbel ¢, mittelst deren die Welle 5
der Zihl- und Stelirdder gedreht wird, hat in
der Mitte ein Scharnier und kann sich im Zu-
stande der Ruhe in den Einschnitt B zinlegen.
Die Kurbel dreht ein Zahnrad C’, und dieses
das auf der Welle B sitzende Zahnrad 2D,
Fig. 5.

Will man mit der Maschine addiren, so
setzt man vorerst alle mit Ziffern versehenen
Rider & und £ sowie auch die Cylinder 2 auf
Null und stellt die Kurbel € in den Einschnitt 5.
Beim Addiren stellt man die Zihlrdder A” der-
art, dafs die erste der zu addirenden Zahlen
in den oberen Oeffnungen a des Gehiuses .{
erscheint. Alsdann dreht man die Kurbel C
einmal nach links oder abwirts nach der Rich-
tung des an dem Gehduse rechts bei dem
Worte Add.«, Fig. 1, stehenden Pfeiles. Diese
Drehunrv bcw‘rkt auch eine Drehung der Registrir-
rider £ und lifst diese in den mittleren Oeff-
nungen 5 dieselben Zahlen zeigen, welche in
den oberen QOeffnungen a zu sehen sind. Als-
dann werden die Zihlrider A" so gestellt, dafs
die zu addirende Zahl in die Oeffnungen @
kommt, worauf die Kurbel wie vorher gedreht
wird; die Registrirrider drehen sich infolge
dessen emsprechend und es erscheint die Summe
der beiden Zahlen in den Qeffnungen 4. So
verfahrt man weiter, bis alle zu addirenden
Zahlen eine nach der andern in die oberen
Oefinungen @ eingesetzt und durch Drehen der
Kurbel nach nnks zu der Zahl, welche in den
mittleren Oeffnungen # steht, zugezihlt worden
sind.

wie



10,

In einer Rechenmaschine die Spiralfeder ¢,
der Fligelgrif 2V, die schiefe Ebene, die
Welle und die Registrirrider mit Anschla.
gen, welche so angeordnet sind, dafs, wenn

‘der Fliigelgriff gedreht wird, die Anschlige

nicht in einander greifen, wenn die Re-
gistrirrdder auf Null stehen, im wesentlichen
wie beschrieben und dargestellt.

In einer Rechenmaschine die durch ein

Gelenk in zwei Hilften getheilte Kurbel
mit Feder, welche das dufsere Ende der
Kurbel nach innen driickt, die Nuth,
welche die Kurbel in Ruhe einschnappt,
in Verbindung mit den Zahnridern C' .2
der Welle & und den Zihlrddern und Re-
gistrirrdidern, im wesentlichen wie beschrie-
ben und dargestellt.

Hierzu 1 Blatt Zeich;';u-:-:;ﬁ:




