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Gegenstand der Erfindung ist eine Addier-
maschine mit Bewegung der Zihlwerksrider
durch Zahnstangen und Wendegetriebe fiir die
Subtraktion. Bei der neuen Maschine ist zwi-

5 schen die Zahnstangen und das Zihlwerk cin

Zwischenrad eingefiigt, das, stindig im Ein-
griff mit der Zahnstange bleibend, auf ihr
verschoben werden kann, um entweder mit
dem einen oder dem andern von zwel gegen-
liufigen Ridern des Zihlwerks in Eingriff 1o
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gebracht werden zu kénnen, so daf3 die stets
in eciner und derselben Richtung erfolgende
Einstellbewegung einer Zahnstange eine Dre-
hung des zugchorigen Zihlwerksrades ent-
weder Im Sinne ciner Addition oder im Sinne
ciner Subtraktion bewirkt. Dic Einrichtung
zur Zehnerschaltung ist in neuer Weise derart
ausgebildet, daly sie sowohl bei Additionen
als auch bei Subtraktionen stets in gleichem
Sinne wirkt.

Ein Ausfiihrungsbeispicl der Maschine ist
in schematischer Darstellung in der Zeich-
nung veranschaulicht.

Abb. 1 ist ein Grundrifs der Maschine, bei
dem der Decutlichkeit wegen verschiedene
Teile weggelassen sind.

Abb. 2 ist ein Schnitt nach Linie 2-2 der
Abb. 1, der die Gesamtanordnung von Zihl-
werk und Zahnstangen zeigt, wobei das Zihl-
werk auler Eingriff mit den Zahnstangen,
steht. ¥

Abb. 3 bis 5 zeigen in ebensolchem Schnitt,
jedoch in vollstindigerer Darstellung, die wich-
tigsten Teile der Maschine in drei verschie-
denen Stellungen, namlich:

Abb. 3 im Ruhezustand,

Abb. 4 bei niedergedriickter Taste und ver-
schobener Zahnstange,

Abb. 5 nach Riickstellung der Zahnstangen
und Bewegung des Zihlwerks, nachdem eine
Zehnerschaltung stattgefunden hat.

Abb. 6 bis 9 zeigen im Querschnitt lings
ciner Zahnstange und in gréBerem MaBstabe
eine in die Riickstellvorrichtung  eingefiigte
Einrichtung fiir die Zehnerschaltung in vier
verschiedenen Stellungen.

Abb. 10 ist ein Querschnitt zu Abb. 9.

Abb: ra. ist eine Einzeldarstellung  des
Wendegetricbes in Seitenansicht,

Abb. 12 ecin Grundrifs zu Abb. 11.

Die als Ausfihrungsbeispiel dargestellte
Maschine ist als Tastenmaschine durchgebil-
det. Sie besitzt zehn Tasten I, die den Zif-
fern o bis g entsprechen und mittels je eines
Winkelhebels 2 und einer Schubstange 3 auf
cine um die Welle 4 lose drehbare Hub.
scheibe 5 einwirken, deren Umfang innerhalb
des Bogenstiickes 6 nach einer ‘Spirale, inner-
halb des Bogenstiickes 7 dagegen nach einem
der Achse 1 konzentrischen Kreisbogen ge-
kriimmt ist.

Auf dem Umfang jeder Hubscheibe ruht
je eine Anschlagschiene 8, dic mittels zweier
Arme 9 um eine Achse 10 schwingbar gelagert
ist. Durch Niederdriicken der Taste 1 und
entsprechende Drehung der Hubschejbe 3

kann die zugehérige Anschlagschicne § in die
Bahn der Anschlige 11 aller Zahnstangen ge-
bracht werden, so dall die unter der Wir-
kung je einer Feder 12 stehenden Zahnstan-
gen, nachdem eine spiter zu beschreibende

spricht.

;kllslﬁﬁllllg Stattgefunden hat, mit den An-
schlagnasen 11 gegen dic Anschlagschiene S
treffen und somit einen ganz bestimmten Weg
beschreiben, der durch den Abstand der be-
treflenden Schiene § von der Ruhelage der
Anschlagnasen 11 festgelegt ist und dem auf
der Taste 1 aufgeschrichenen Zahlenwert ent-
Die Abb. 4 zeigt eine Taste in nieder-
gedriicktem und  die zugehérige  Anschlag-
schicne 8 in angehobenem Zustand. dic Zahn-
stange 13 ausgelist und  bis  zum Anschlag
bewegt. In die Verzahnung 14 jeder Zahn-
stange 13 greift das mit zehn Zihnen und den
Ziffern o bis 9 versehene Kontrollzahnrad
15, das somit die Vorwirts- und Riickwirts-
bewegung der zugehérigen Zahnstange stin-
dig mitmacht und ihre jeweilige Stellung an-
zeigt.  Jedem dieser Kontrollrider ist einc
Sperrklinke 16 zugeordnet, auf welche eine
Feder 17 wirkt. Die Sperrklinke verhindert
fir gewohnlich die Drehung des Kontrollrades
im Sinne des in Abb., 4 eingezeichneten Pfei-
les und somit die Bewegung der Zahnstange
13 im Sinne des Zuges der Feder 12.

Damit eine Zahnstange nach der anderen.
also eine Zahlenstelle nach der anderen, ein-
gestellt werden kann, ist ein Auslésedaumen
18 vorgesehen, der auf sciner Welle 19 achsial
verschiebbar, aber durch einen Keil o.dgl.
gegen Drehung auf dieser Welle gehindert
ist. Fest auf der Welle sitzt ein Arm 20. mit
welchem ein Anschlag 21 auf der Stange 3
zusammenwirkt, wenn die Stange 3 durch Nie-
derdriicken der Taste verschoben wird, wie
in Abb. 4 dargestellt. Der Daumen 18 151
nun so breit, dal} er in jeder seiner Stellungen
entlang der Achse 19 auf nur cine der Sperr-
klinken 16 einwirkt. Er steht zunichst am
einen Ende der Welle 19 unter der dubersten

Sperrklinke 16.  'Wird eine Taste 1 nieder.
gedriickt und die zugehorige  Anschlag-
schiene 8 gehoben, bis sie auf dic Kreis-

bahn 7 der Hubschiene 5 gelangt ist, so wird
bei weiterem Niederdriicken der Taste, ohne
dal die Schiene 8 weiter gehoben wird, mit-
tels des Anschlages 21 der Hebel 20 so weit
ausgeschwungen, dall der Daumen 18 die
Sperrklinke 16 aus dem Kontrollrad 15 aus-
hebt, wic in Abb. 4 dargesiellt.  Nun kann
die ausgeldste Zahnstange 13 dem Zug der
Feder 12 folgen bis zum  Anschlag an der
Schiene 8.

Diese Vorginge spiclen sich ab. withrend
das im Rahmen 22 angeordnete, um die Achse
23 schwingbare Zihlwerk aus dem Zwischen-
rad 25 ausgehoben ist und dzher auler Ver-
bindung mit der Zahnstange stehi. wic in
Abb. 2 der Zeichnung  dargestellr.

Wird sodann wieder eine Taste i niederge-
druckt, so wird zuniichst durch irgendeine
nicht gezeichnete Linrichtung der Taumen 18
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aufl der Welle 19 so weit verschoben, bis
er unter die nachfolgende Sperrklinke 16+ des
nichstfolgenden Rades greift und nach An-
heben der zutreffenden Anschlagschiene 8 dice
Auslosung  jener der nichsten Zahlenstelle
entsprechenden  Sperrklinke und  Zahnstange
herbeifuhrt.  Sind so nacheinander die ein-
zelnen Ziffern ciner beispielsweise zu addice-
renden Zahl auf den Tasten niedergedriickt,
also die Zahl sclbst an den Zahnstangen und
den Kontrollridern eingestellt, so wird das
Zahlwerk wieder in das Zwischenrad cinge-
riickt, wie in den Abb. 3 bis § dargestellt.

Die Zahlwerkriader 24 stehen hierbei unter
Vermittlung je eines Zwischenrades 25 mit der
Verzahnung 26 der zugehorigen Zahnstange im
Eingriff. Die Zchnerschaltrider sind mit 27
bezeichnet, dic Zchnerschaltdaumen mit Go.

Die Zwischenrdder 25 koénnen aus der in
Abb.3, 5 11 und 12 gezeichneten Stellung,
die einer Addition entspricht, in die durch
cinen strichpunktiert gezeichneten Teilkreis
25" (Abb. 3 bis 5) angedeutete Lage verscho-
ben werden, wobei sic zwischen je ecinem
Zehnerschaltrad 27 und der Zahnstangenver-
zahnung 26 liegen und bei ciner gegebenen
Bewegung der Zahnstange das Ziahlwerkrad
24 In umgekehrtem Sinne drehen, wic vorher
bei der anderen Einstellung.

Die Achse 106, auf der die Zwischenrader
25 lose drehbar sitzen, ist in Gleitstiicken 100
gelagert, die in Parallelfihrungsschlitzen 101
des Maschinenrahmens verschiebbar sind. An
den Gleitstiicken 100 fassen Schubstangen 102
an, deren anderes Ende an Zapfen 103 der
beiden um die Achse 105 schwingbaren Hebel
104 eingreifen, von denen mindestens eciner
mit Handgriff 107 ausgestattet ist und die zwi-
schen den beiden durch die Anschlagstifte 108
begrenzten IEndstellungen hin und her ge-
schwungen werden konnen, welche den Ein-
stellungen der Zwischenridder fur Addition
bzw. Subtraktion entsprechen.

Um die Zehnerschaltung im Zihlwerk zu cr-
moglichen, und zwar stets im richtigen Sinne,
gleichviel, ob addiert oder subtrahiert wird, ist
jede Zahnstange zweiteilig. Der mit der Ver-
zahnung 14 ausgestattete Teil 13 besteht aus
zwei durch Stifte 53 miteinander verbunde-
nen Stangen, zwischen denen der die Verzah-
nung 26 tragende Zahnstangenteil 42 ver-
schiebbar ist, mit welchem das Zwischenrad
25 und je ein Riickstellzahnrad 43 im Ein-
griff steht. Die Rickstellzahnrider 43 sitzen
lose auf der Welle 41.  Bei Drehung der
Welle 41 im Sinne des in Abb. 6 -eingezeich-
neten Pfeiles ist die Mitnahme des Rades 43
dann moglich, wenn die Anschlagschulter 44
der Langsnut 45 der Welle 41 auf die als Mit-
nehmer wirkende und durch einc Feder 46
in die Nut gedriingte, in einer lose auf der

Achse 41 drehbaren Scheibe 48 gefilhirte und
als Mitnehmer wirkende Kugel 47 trifft.

Um die Zahnstangen 13 in ihre Grundstel-
lung (nach links in Abb. 4 und 5) zuriickzu-
fuhren und  die zugehorigen Zihlwerkrider
15 entsprechend der vorhergegangenen Riick-
stellung der Zahnstangen zu drehen, so daf)
nun die Addition bzw. Subtraktion im Zihl-
werk sich vollzieht, ist ein Hebel 36 vorgce-
sehen, der mittels Zahnsegments auf ein Zahn-
rad-40 wirkt, das aul der Welle 41 befestigt
1st.

Die Scheibe 48 kann gegeniiber dem Zahn-
rad 43 eine gewisse Drehung ausfilhren. Dies
erlaubt der Schlitz 40, in welchen ein am
Zahnrad 43 befestigter Arm 50 eingreift. Zwi-
schen diesem Arm 50 und einem Widerlager
51 an der Scheibe 48 liegt cine Druckfeder
52, die bei der oben beschriebenen Drchung
der Scheibe 48 von der Welle 41 aus das
Zahnrad mitnimmt.

Auf einem der Verbindungsstifte 53 der
aulleren Zahnstange 13 sitzt schwingbar ein
Sperrhebel 54, dessen Sperrast mit einem An-
schlag 55 der inneren Zahnstange 42 zusam-
menwirkt. Auf dem riickwirtigen Teil des
Hebels 54 kann je ein um die Achse 57
schwingbarer Hebel 58 einwirken, der ent-
gegen der Wirkung der Feder 59 von der
Schaltnase 6o des Zehnerschaltrades 27 aus
der Stellung nach Abb. 4 in die Stellung nach
Abb. 5 ausgeschwungen werden kann. Hier-
bei driickt er das riickwirtige Ende des Sperr-
hebels 54 nieder, wodurch der Anschlag 55
der Zahnstange 42 freigegeben wird.

Ein Zusammenwirkenr des Hebels 58 mit
dem Sperrhebel 54 kann erst dann eintreten,
wenn die Zahnstangen sich ihrer Grundstel-
lung (Abb. 3) nihern.

Um den Hebel 58 in der ausgeschwungenen
Stellung (Abb. 5) festzuhalten, ist ein Sperr-
hebel 61 vorgeschen, der unter der Wirkung
der Ieder 62 hinter ecine entsprechende An-
schlagfiiche des Hebels 68 einfallt. Freige-
geben wird die Sperrung mittels eines im Ma-
schinengehiuse feststehenden Stiftes 63, gegen
den das riickwirtige Ende des Sperrhebels 61
trifft, wenn das Zihlwerk um die Achse 23
nach oben ausgeschwungen wird.

Die Zehnerschaltung vollzieht sich in fol-
gender Weise:

Mittels des Hebels 36, Segment und Zahn-
rad 39 und 4o, der Welle 41, Scheibe 48,
Feder 52 und Zahnridern 43 werden die Zahn-
stangen in ihre Grundstellung zuriickgefiihrt.
Bei denjenigen Zahnstangen, bei denen der
Sperrhebel 54 nicht ausgehoben ist, kommen
beide Zahnstangentcile 13 und 42 durch den
Anschlag an der Schiene 64 zum Stillstand,
wihrend eine Weiterbewegung des Hebels 36
eine weitere Drchung der Scheibe 48 gegen-
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tiber dem Zahnrad 43 unter Zusammen-
drickung der Feder 52 zur Folge hat. Dic
Relativbewegung zwischen Scheibe und Zahn-
rad entspricht ungefihr der Drehung, dic
sonst notig ist, die Zahnstange um einc Tei-
lung zu verschiecben. Bei denjenigen Zahn-
stangen, bei denen der Hebel 54 ausgelost
ist, wird zuniachst die dufere Zahnstange 13
bis zum Anschlag 64 bewegt, wihrend die
innere Zahnstange 42 noch um ecinen Schritt
weiterbewegt  wird, ohne dalb die Feder 52
zusammengedriickt wird. Bei dicser Weiter-
bewegung- der inncren Zahnstange 42 ist dic
Kraft der Feder 12 nicht zu iiberwinden, weil
die duBere: Zahnstange 13 durch Vermittlung
des “Zahnrades 15 und der Sperrklinke 16 fest-
gestellt ist. Durch diesc Weiterbewegung der
inneren Zahnstange 42 wird das zugehorige
Zahlwerksrad um einen Schritt entsprechend
der Zehnerschaltung weitergedreht.

Bei freigegebenem Hebel 36 drehen  sich
Zahnrad 40 und Achse 41 um zehn Schritte
zuriick. Bei einem aus Zahnstange 42 unid
Zahnrad 43 bestehenden System, das nicht
geschaltet hat, sich also in Stellung gemif3
Abb. 8 befindet, bewirkt die Riickdrehung der
Achse 41 zunichst ein Freigeben der Feder 52,
die sich entspannt und dabei die Scheibe 48
um einen Schritt gegeniiber dem stehcenblei-
benden Zahnrad 43 zuriickdreht.

Bei einem System, das geschaltet hat,

welches sich also in der Stellung gemil
Abb. 9 befindet, nimmt die Achse 41, nach-
dem sie sich um neun Schritte zuriickger-
dreht hat, durch den Anschlag der Nut 66
an der Mitnehmerkugel 47 die Scheibe 48
um einen Schritt zurlick. Dadurch wird die
innere Zahnstange 42 gegeniiber der HuBeren
Zahnstange 13 wieder um ecinen Schritt zuriick-
geschoben, so dall der Sperrhebel 54 wieder
vor den Anschlag 55 einfallen kann und die
urspriingliche Grundstellung wiederhergestellt
1st.
Von den Abb.6 bis 10 zeigt Abb.6 die
Grundstellung, Abb. 7 eine Stellung, bel wel-
cher die Zahnstange sich infolge Nieder-
driickens der Taste 9 um neun Schritte nach
rechts verschoben und dabei das Zahnrad 43
entsprechend gedreht hat.  Abb. 8 zeigt die
Stellung, bei welcher die Achse 41 zwecks
Zurlickbewegung der Zahnstange so weit als
moglich gedreht und dann gesperrt worden
ist, und zwar bei einem System, das nicht
geschaltet hat.

Abb. 9 zeigt die gleiche Stcllung bei einem
System, das geschaltet hat.

PATENTANSPRECTHE:

1. Addiermaschine mit Bewegung der
Zahlwerksrider durch  Zahnstangen und
Wendegetricbe fir dic Subtraktion, gc-
kennzeichnet  durch  ein zwischen Zahn-
stange und Zihlwerksrad eingeschaltetes,
in stindigem Lingrifl mit der Zahnstange
verbleibendes Zwischenrad (235), welches
bei voriibergehend ausgehobenem Zihl-
werk durch Verschiebung entlang der
Zahnstange entweder mit dem einen oder
dem andern von zwei gegenldufigen Ridern
(24, 27) des Zihlwerks in Eingriff ge-
bracht werden kann.

2. Addiermaschine nach Anspruch 1, bei
welcher die Bewegung fiir den Zehner-
schaltschritt in die Zahnstange verlegt ist,
dadurch gekennzeichnet,. dal derjenige
Teil (42) der Zahnstange, welcher mit dem
den Antrieb zum Zihlwerksrad vermitteln-
den Zwischenrad in kraftschliissiger Ver-
bindung steht und gegeniiber dem anderen
Zahnstangenteil (13) um eine Teilung ver-
schiebbar ist und zu dieser Verschiebung
durch den iblichen Schaltdaumen o.dgl.
des nichstniedrigen Zihlwerksrades ver-
anlaBt wird, aulberdem im Eingriff steht
mit einem Zahnrad (43), das zur Bewec-
gung der entsprechend den Zahlenwerten
verschobenen Gesamtzahnstange behufs Be-
wegung des Zihlwerkes dient und dann,
wenn der verschiebbare Zahnstangenteil
mittels des Zehnerschaltdaumens vom an-
deren Zahnstangenteil entkuppelt ist, Wei-
terverschiebung des ersten Zahnstangen-
teils erlaubt, wihrend die Zahnstangen, bei
denen nicht geschaltet werden muf}, in-
folge Einfiigung eines durch ecine Feder
(52) tberbriickten toten Ganges (49) zu-
riickbleiben.

3- Addiermaschine nach Anspruch 1 und 2,
dadurch gekennzeichnet, daB das zweite
Zwischenrad (43), das mit dem Druck-
werk in Verbindung steht, lose auf seiner
Achse (41) sitzt und durch eine Kupp-
lungsscheibe (48) mit zwei Mitnehmer-
organen (47, 67), mit seiner Achse (1)
derart gekuppelt ist, daB es sich beim
Vorspringen der Gesamtzahnstange um
hochstens neun Schaltschritte auf ihr dre-
hen kann und auBerdem mit seiner Kupp-
lungsscheibe (48) derart federnd verbun-
den ist, dab es dieser gegeniiber um cinen
Schaltschritt verdreht werden kann.
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