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Rechenmaschine zur Ausfiihrung von Rechnungen mit vom Dezimalsystem
abweichenden Zahlen.

Patentiert im Deutschen Reiche vom 16. September 1922 abh.

Fiir diese Anmeldung ist gemiff dem [nionsvertrage vom 2.Juni 1911 die Prioritit auf Grund
der Anmeldung in Schweden vom 19. September 1921 beansprucht.

Die bekannten
sind bekanntlich nach dem Dezimalsystem

konstruiert. Sie sind daher nur mit Schwierig- .
keit zum Multiplizieren von solchen Mal3- und !

Wihrungseinheiten oder anderen Grolen ver-
wendbar, die auf einem anderen Zahlensystem
aufgebaut sind, weil hierzu eine zeitraubende
Verwandlung in das Dezimalsystem notwendig
ist. :

Die Erfindung beseitigt diese Schwierigkeit
im wesentlichen durch die Anordnung einer
Einstellvorrichtung, die bei Einschaltung mit

Multiplikationsmaschinen

einem besonderen Zihlwerk, z. B. dem ge-
wohnlichen Umdrehungszahlwerk, derart zu-
sammenwirkt, dal® die gesuchte Zahl im Re-
sultatzihlwerk erscheint, sobald eine gewisse
gegebene oder berechnete Zahl, z. B. eine ge-
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gebene Anzahl Einheiten eines gewissen MafB-,

. Wihrungs- oder Gewichtssystems, in dem be-

sonderen Zihlwerk erscheint.
Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind
in der beiliegenden Zeichnung dargestellt, und
zwar an einer Rechenmaschine nach dem Sy-
stem Odhner, die fiir die Rechnung in eng-
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lischer Wiihrung (Pfund, Schillings, Peuce)
cingerichtet ist. Es zeigt

Abb. 1 eine Vorderansicht der Maschine,

Abb. 2 eine Aufsicht auf das Zdhlwerk mit
der selbsttiitigen Einstellvorrichtung,

Abb. 3 eins der zu der Vorrichtung gehori-
gen Zahnrader,

Abb. 4 und 5 Einstelltasten.

Abb. 6 die Vorderansicht einer anderen Aus-
fihrungsform. ;

Der Antrieb der Einstellvorrichtung erfolgt
in vorliegendem Ausfithrungsbeispiel vom
Umdrehungszihlwerk aus. Die Kurbelwelle 1
ist fiir gewohnlich durch eine nicht
dargestellte ~ Zahnradiibersetzung mit der
Trommelwelle 2 derart verbunden zu denken,
daB die Trommelwelle mit der gleichen
Geschwindigkeit wie die Kurbelwelle, aber
in entgegengesetzter Richtung, gedreht wird.
Die Welle 2 ist ferner mittels einer Zahnrad-
iibertragung 3, 4, 5 mit einer Einstell- oder
Schaltwelle ¢ derart verbunden, daly diese
Welle 6 mit der gleichen Geschwindigkeit wie
die Welle 2 und in der gleichen Richtung um-
lauft. Auf der Welle 6 sind mittels Nut und
Feder oder in beliebiger anderer Weise vier
Einstell- oder Schaltrider 7, 8, 9, 10 vorge-
sehen, die an der Drehung der Welle 6 teil-
nehmen und in achsialer Richtung auf ihr
verschiebbar sind. Jedes dieser Schaltriader 7
bis 10 ist mit einer Verzahnung 79, 87, 9%, 107
fest verbunden. Es besitzt 7¢ einen Zahn,
87 und g¢ je zwei Zihne und 107 vier Zihne,
Fiir gewohnlich liegen die Schaltrider mit den
zugehdrigen Verzahnungen so, dafi die Ver-
zahnungen 7¢ bis 10¢ in die Ubertragungs-
rider 11 des Umdrehungszidhlwerkes 12
nicht eingreifen konnen. Dieser Zahneingrifl
wird durch eine besondere Einstellvorrich-
tung bewirkt, die in dem Ausfiihrungsbeispiel
nach Abb.1 bis 5 aus drei Tasten 13, Td, T5
besteht. Die erste Taste 13 betiitigt einen
zweiarmigen Hebel 16, Taste 14 einen Hebel
17 und Taste 15 zwei Hebel 18 und 19. Diese
Hebel sind um Zapfen 20 drehbar auf einem
Querlager 21 angeordnet und greifen mit je
einem Arm in eine Ringnut der Schaltriader ;7
bis 10. Der andere Arm jedes Hebels greift
in einen schrig verlaufenden Schlitz
(Abb. 4) einer mit der zugehdrigen Taste ver-
einigten senkrechten Platte 23. Diese Platie
ist in Fihrungen des Wagens auf und nieder
beweglich und an einer Seite mit einer Nasc
24 versehen (Abb.5), die mit einem Sperr-
haken 25 derart zusammenwirkt, dafl nach
Niederdriicken der Taste der Sperrhaken 23
hinter die Nase 24 greift und damit die Taste
entgegen der Wirkung der Feder 26 in nieder-
gedriickter Stellung hiilt. Der Sperrhaken 23
ist allen drei Tasten gemeinsam, so dald er
bei Eindriicken ciner Taste jeweils die vor-
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her eingedriickte Taste wieder freigibt. Beim
Niederdriicken einer Taste wird in der Kurven-
fiilhrung 22 der jeweils zugehorige Schalthebel
geschwenkt und damit das zugehdrige Schalt-
rad bewegt, so daf scine Verzahnung in Ein-
griff mit einem der Ubertragungsriader 11
gelangen kann. d

Die vorbeschriebene Einrichtung ist fiir die
Berechnung in englischer Wihrung bestimmt
und erméglicht es, ecine bestimmte Anzahl
von Pfunden, Schillings und Pence in das De-
zimalsystem umzurechnen. Handelt es sich
2. B. um die Aufgabe, £ 7,12,6 mit der Zahl
143 zu multiplizieren, so ist die Aufgabe zu

16sen
6]
240/’

und zwar deshalb, weil 1 sh.=1/, €
i =1k tisk

" Demzufolge werden die Zihne der Schalt-
riider 7 bis 10 folgendermaBen eingerichtet:
Das Schaltrad 74, das von der Pfundtaste 13
betitigt wird, erhilt cinen Zahn, das Schalt-
rad 8¢, das von der Schalttaste 14 bewegt
wird, zwei Zihne und die Schaltrider 9 und
104, die von der Pencetaste in Schalteingriffl
gebracht werden, zwei bzw. vier Zihne.

Es stellen also die Zahnridersegmente 77,
8¢, ge, 10¢ die konstanten Divisoren dar, die
als Nenner 1, 20 und 240 in dem obigen
Klammerausdruck vorhanden sind.

Die Durchfiihrung der Rechnung geschieht
in der bekannten Methode fiir die Multiplika-
tion einer ganzen Zahl mit einer Reihe von
Briichen, indem nach Einstellung des Faktors
143 in das rechts liegende Einstellwerk zu-
nichst die Pfundtaste 13 niedergedriickt wird.
Hierdurch wird das einzdhnige Zahnsegment 7¢
in’ Eingriff mit cinem der Zwischenrader 11 ge-
bracht. Es wird so lange gekurbelt (sieben Um-
drehungen), bis die Zahl7 (7 £) im Umdrehungs-
zihlwerk erscheint. Im Resultatzihlwerk er-
scheint das Produkt 7 3 143 == 1001. Danach
wird die Pfundtaste 13 ausgeschaltet durcih
Einschaltung der Schillingstaste 14 und der
Schlitten um eine Stelle verstellt. Hierdurch
gelangt das zweizihnige Segment 8¢ in Ein-
griff mit dem zweitndchsten Zwischenrad 11.
Nach sechs Umdrehungen der Kurbel er-
scheint im Umdrchungszihlwerk die Zahl 12,
also 12 sh. Zu gleicher Zeit ist rechts von
dem auf 143 eingestellten Einstellwerk und
dem gegeniiberliegenden Resultatwerk, da eine
Schlittenverschichung um eine Dezimalstelle
stattgefunden hat, die Multiplikation 14,3270
= 85,6 ausgefiihrt worden, oder mit anderen
Worten die Multiplikation 143 X 12 X /.. Das
Resultatwerk hat sich also jetzt eingestellt auf
1086,8 £. SchlieBlich wird nach Verschie-
bung des Schlittens um cine weitere Stelle
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durch Niederdriicken der Pencetaste 15 die
Schillingstaste 14 wieder ausgeschaltet, und es
gelangen nun die zwei- bzw. vierzihnigen
Zahnsegmente 92 und 107 gemeinsam in Ein-
griff mit den danach folgenden Zwischen-
radern 11. Es muB nun so lange gekurbelt
werden, bis an der Stelle fiir die Pence im
Umdrehungszihlwerk eine 6 erscheint, d.h.
6d. mull in das Umdrehungszihlwerk hinein-
gekurbelt werden. Nach den ersten drei posi-
tiven Kurbeldrehungen erscheint auf den fiir
die Pence bestimmten Zahlenridern des Um-
drehungszihlwerkes, da das Rad g zwei
Zahne und das Rad r1o¢ vier Zihne hat, die
Zabhl 7,2 =3 2,4. Rechts ist hierbei gleich-
zeitig (wegen der zwelmaligen Schlittenver-
schiebung) die Multiplikation 1,43 X 3= 4,29
ausgefiihrt worden, 4,29 ist zu 1086,8 addiert
worden. Da die Zahl 7,2 schon zu groB ist,
ist nach abermaliger Verschiebung des Schilit-
tens die Kurbel negativ, d. h. links herum, so
lange zu drehen, bis statt 7,2 die richtige
Zahl 6 erscheint. Das tritt nach fiinf nega-
tiven Kurbeldrehungen ein. Somit ist also
rechts (wegen der dreimaligen Schlittenver-

schiebung) das Produkt o0,143X 5=0,715
hergestellt und subtrahiert worden. Im
Resultatwerk ist also zu der vorher. erhal-

tenen Zahl 1086,8 die Zahl 4,29 addiert und
die Zahl o,715 subtrahiert worden, d.h. zu
1086,8 € ist das Produkt 143X 63X /s, hin-
zugefiigt worden. Das Resultatwerk gibt also
das richtige Ergebnis 1090,375 £ an.
Gegebenenfalls mub das Umdrehungszihl-
werk 12 mit einer geeigneten Zehnerschal-
tungsvorrichtung versehen sein. Bei der dar-
gestellten Ausfiihrungsform wird die Zehner-
schaltung durch eine Anzahl auf eciner Welle
28 (Abb. 1) verschiebbar angebrachter Hiilsen
29 bewirkt, von welchen jede ein Zahnrad 3o
mit zwei Zihnen trigt, und zwar einen zur
Zehnerschaltung in der einen Richtung (der
Multiplikationseinrichtung) und einen  zur
Zehnerschaltung in der anderen Richtung (der
Divisionsrichtung). Die Hiilsen 29 drehen
sich mit der Welle 28, welche durch geeig-
nete Ubersetzung (durch ein Zahnrad 31 an-
gedeutet) derart mit der Kurbelwelle 1 ver-
bunden -ist, daf’ sie sich mit derselben Ge-
schwindigkeit wie die der Kurbelwelle und
in derselben Richtung dreht. Fiir jede Zihl-
scheibe, mit Ausnahme der letzten (weitest
links befindlichen), ist eine solche Hiilse 29
mit zugehdrigem Zahnrad 30  vorge:ehen.
Diese Hiilsen werden mittels Hebel die
unter der Wirkung von Federn stehen, fiir
gewohnlich in so'chen Lagen gehalten, dab die
Zahnrider 3o wihrend der Umdrehung der
Welle 28 nicht in die entsprechenden Zihlwerk-
zahnrider ecingreifen. Erst wenn eine Zahl-

32,‘

ZilTer g im entsprechenden Fenster erscheint,
wird bei der fortgesetzten Drehung der
Kurbelwelle die der fraglichen Zihlscheibe
entsprechende  Hiilse 29 mit zugehorigem
Zahnrad 30 seitwiirts verschoben, beispiels-
welse mittels eines an der Zihlscheibe sitzen-
den schrigen Absatzes o.dgl. (nicht darge-
stellt), wodurch das Zahnrad 30 in Eingrilf
mit dem der folgenden Zihlscheibe zugehori-
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gen Zahlwerkzahnrade gebracht wird, so dal

dieses nebst der Zihlscheibe um einen Schritt
vorgeschaltet wird.

Wenn die Pfundtaste 13 niedergedriickt ist,
so wirkt das Zihlwerk 12 natirlich in ganz
derselben Weise wie ein gewohnliches Um-
drehungszihlwerk mit Zehnerschaltung.

In der oben beschriebenen Ausfithrungs-
form der Erfindung werden die Zahnrider 77,
82, 97, 107 durch eine hesondere, durch Tasten
zu betitigende Schaltvorrichtung nachein-
ander cingeschaltet. ‘An deren Stelle kann je-
doch auch eine Einrichtung treten, die selbst-
tatig von der Wagenbewegung gesteuert wird.
Diese Ausfithrungsform der Erfindung ist in
Abb. 6 dargestellt. Hier sind die Schaltzahn-
rider an einem auf der Welle 6 verschieb-
baren Schlitten 33 angebracht. Die in Abb. 6
gezeigte Lage des Schlittens ist die Ausgangs-

lage, bei der das Zahnrad 7¢ sich gerade

gegeniiber einem Treibrad 11 befindet. Die
Verschiebung des Schlittens 33 wird durch
einen Hebel 35 bewirkt, der um einen Zapfen
36 an der Deckplatte oder dem Geriist der
Maschine drehbar ist. Der eine Arm des
Hebels 35 trigt einen Stift 37, der in eine
Nut 38 des Schlittens 33 eingreift. Der
andere Arm des Hebels 35 trigt einen Stift
39, der in eine Nut 40, 41, 42 einer lings
einer Fihrung 44 beweglichen Platte 43 ein-
gehen kann. Wenn der Wagen nach links be-
wegt wird, wird das Zahnrad 7¢ nacheinander
in Eingriff mit den Treibridern 11 gelangen,
und wenn der Wagen um eine gewisse An-
zahl Schritte bewegt worden ist (z. B. drei
Schritte gemill Abb. 6), so gelangt der Stift
39 des Hebels 35 in den ersten horizontalen
Teil 40 der Nut 40, 41, 42. Wenn der Wagen
um einen Schritt weiter nach links bewegt
wird, so fiihrt sich der Stift 39 in dem schrag
verlaufenden Teil 41 der Nut und zwingt den
Hebel 36 zu schwingzn, so dald das Zahn-
rad 7¢ auller Eingriff gebracht wird, wobei
das folgende Zahnrad 8¢ zum Eingriff mit
einem Treibrad 11 gebracht wird. Wenn der
Wagen noch weiter nach links bewegt wird,
so tritt der Stift 39 des Hebels 35 in den
horizontalen Teil 42 der Nut 4o, 41, 32, wo-
bei der Hebel 35 derart weitergedreht wird,
dalb das Zahnrad 8¢ ausgeschaltet wird, die
folgenden Zahnrider ¢ und 107 dagegen cin-

schethe cine <olche Lage cinnimmt, dall die | geschalter warden. Wenn der Wagen noch
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weiter nach links bewegt wird, so bleibt der
Hebel 35 in seiner erreichten Endlage stehen.

Beim Multiplizieren von Pfund, Schillings
und Pence wird die Platte 43 'derart einge-
stellt, daB deren linker Rand sich gerade
rechts der Anzahl Pfund befindet (Abb. 6 zeigt
eine vierstellige Anzahl Pfund), worauf das
Multiplizieren erst in Pfund, dann in Schil-
lings und zuletzt in Pence bewirkt wird, in-
dem der Schlitten 33 bei der Bewegung des
Wagens selbsttiatig geschaltet wird, so dal

die Zahnrider 79, 84, g%, 10* der Reihe nach |
in Eingriff mit einem Treibrad 11 gelangen,

wobei letzteres die entsprechende Zihlscheibe
in der vorher beschriebenen Weise dreht.

Statt der Schaltrader 7, 8, 9, 10 und der zu
ihrer Einschaltung dienenden Hebel 16, 17,
18, 19 kann man sich natiirlich anderer geeig-
neter Schaltorgane bedienen. Ebenfalls kann
man statt der beschriebenen Zehnerschaltvor-
richtung, die nach dem System Reiller ein-
gerichtet ist, andere geeignete Schaltorgane
verwenden. Es ist auch klar, dal die Erfin-
dung nicht zur Verwendung an Rechenma-
schinen nach dem System Odhner begrenzt
ist, sondern auch an Rechenmaschinen an-
derer Systeme verwendet werden kann.

Falls die Maschine zum Rechnen mit an-
deren benannten Zahlen als Pfund, Schillings
und Pence verwendet werden soll, dann sind
natiirlich entsprechende Anderungen vorzu-
nehmen. So mussen z. B. fiir das Rechnen mit

~ Yards, FuB und Zoll vier Schaltrider mit je
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einem Zahnrad verwendet werden, von denen
eines mit einem Zahne, das folgende mit drei
Zihnen und die zwei letzten, die durch eine
gemeinschaftliche Taste betitigt werden, mit
je drei und sechs Zahnen versehen sind. Fiir
das Rechnen mit Stunden, Minuten und Se-
kunden werden ebenfalls vier Schaltrider mit
je einem Zahnrad verwendet, von denen eines
mit einem Zahne, das folgende mit seciis
Zihnen und die zwei letzten, welche gleich-
zeitig wirken, mit je drei und sechs Zahnen
versehen sind. Fiir das Rechnen mit Gros,
Dutzend und Stiick werden sechs Schaltrader
mit je einem Zahnrad verwendet, und zwar
eines mit einem Zahne, zwei folgende, welche
gleichzeitig wirken, mit einem Zahne bzw.
zwel Zihnen und schlieBlich noch drei fol-
gende, welche ebenfalls gleichzeitig arbeiten,
mit je einem, vier und vier Zihnen. Fiir das
Rechnen mit Tons, Hundredweights, Quarters
und Lbs werden ebenfalls sechs Schaltrader
mit je einem Zahnrad verwendet. wobei die
Anzahl Zihne der ersten drei je eins, zwel
und acht und die der folgenden drei, welche
gleichzeitig wirksam sind, je zwei, zwel und vier

414402

sind. Fiir das Rechnen mit anderen benann-
ten Zahlen werden entsprechende Zusammen-
stellungen benutzt.

Es leuchtet ein, dal die Erfindung auch
zur Ausfiihrung anderer Rechnungen verwendet
werden kann, wo Division mit einem kon-
stanten Divisor vorkommt. Eine wichtige Ver-
wendung ist z. B. Zinsrechnung, in welchem
Falle die Einstellvorrichtung fiir den kon-
stanten Divisor 360 bzw. 365 eingerichtet ist.
Die Rechnung wird am einfachsten durch
Einstellung des Produktes von Prozent und
Anzahl Tage (welches Produkt leicht durch
Kopfrechnen ermittelt wird) in der rechten
Seite der Einstellvorrichtung ausgefiihrt, wo-
bei der Zins im Ziahlwerk erscheint, sobald
das Kapital im Kurbelumdrehungszihlwerk
auftritt,

PATENT-ANSPRUCHE:

1. Rechenmaschine zur Ausfiihrung von
Rechnungen mit vom Dezimalsystem ab-
weichenden Zahlen, gekennzeichnet durch
die Anordnung einer besonderen Vorrich-
tung mit einstellbarer Zahnezahl (74, 87,
97, 10¢), welche die von der Kurbel ausge-
fihrte Umdrehung in einem anderen
Zahlensystem als dem Dezimalsystem im
Umdrehungszidhlwerk dadurch zum Vor-
schein bringt, daB verschiedene Kombi-
nationen von Zahnscheibensegmenten mit
den Zihlscheiben des Umdrehungszihl-
werkes (12) oder ihren Zwischenriadern
(11) in Eingriff gebracht werden kénnen.

2. Rechenmaschine nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet; daB die Einstell-
vorrichtung auf einer von der Kurbelwelle
(2) angetriebenen Welle (6) sitzt und aus
einer Gruppe verschiebbarer Schaltriader
(74 bis 10%) besteht, die mit entsprechen-
den Zihlscheiben (12) bzw. deren Zwi-
schenriddern (11) wahlweise zusammenge-
schaltet werden konnen.

3. Rechenmaschine nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dall die Schalt-
rader einzeln oder gruppeaweise von be-
sonderen, ihnen zugeordneten Tasten (13,
14, 15) eingeschaltet werden, deren Sperr-
vorrichtung (25) derart ausgebildet ist,
daB nur immer eine Taste eingedriickt blei-
ben kann.

4.. Rechenmaschine nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dall die Einschal-
tung der Schaltzahnrider (7¢ bis 107)
selbsttiatig durch eine am Wagen ange-
ordnete Kurvenfithrung (40, 41, 42) er-
tolgt.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen.

BERLIN, GEDRUCKT
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