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PATENTSCHRIFT

— Nt 287770 —
KLASSE 42 . GRUPPE 9.
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—

CH. HAMANN, MATH. MECH. INSTITUT G. m. 8. H.
ivn MEHLIS 1.THor. :
Selbsttiatige Rechenmaschine.
Patentiert im Deutschen Reiche vom 17. Eehruar 1914 ab.

Unter den bisher bekanntgewordenen Re-
chenmaschinen befinden sich solche, . welche
durch eine Kraftquelle angetrieben werden,
und unter diesen wiederum einige Arten, welche
sclbsttdtig arbeiten, d. h. die Ausrechnung
eines Produktes oder Quotienten nach vorheriger

Einstellung der gegebenen Werte vollig selbst-

titig ausfiihren. Diese Maschinen sind aber in
ihrem ganzen Aufbau so verwickelt, daB sie
bisher noch keine Aufnahme in der Praxis
fanden. Ferner ist die selbsttdtige Ausfithrung
der Division insofern keine vollkommene, als
fir jede Quotientenstelle zwei Umdrehungen
(eine Subtraktion und eine Addition) zuviel aus-
gefiihrt werden miissen, wodurch die Erledigung
der Rechnung verlangsamt wird. -

- Die. Maschine nach vorliegender Erfindung,
fur Hand- und Kraftbetrieb gleich gut verwend-
bar, ist auf der einfachsten Grundlage erbaut
und weicht namentlich hinsichtlich der Division
gdnzlich von bekannten, demselben Zweck
dienenden Maschinen ab.

Obgleich jeder bekannten Rechenmaschine
die nachstehend beschriebene Einrichtung an-
gepalBit werden kann, wurde die durch die Pa-
tentschriften 209817 und 233003 bekanntge-
wordene Rechenmaschine wegen des ihr eigenen
Divisionsverfahrens bevorzugt. Weil nun die
cigentliche Rechenmaschine bekannt ist, wurde
sie in den Zeichnungen teils nur schematisch
dargestellt, und ist in der folgenden Beschrei-
bung der neuen Erfindung auf die genannten
Patentschriften hingewiesen. :

In den Zeichnungen stellt

Fig. 1 einen Seitenschnitt,

- Fig. 2 eine Vorderansicht,

Fig. 3 eine Draufsicht,

Fig. 4 einen Schaltteil in Ansicht,

Fig. 5 denselben im Schnitt,

Fig. 6 eine Kupplung in Ansicht,

Fig. 7 dieselbe im Schnitt dar.
- Fig. 8 bis 11 und 13 bis 18 zeigen Einzel-
heiten, und ; ?

Fig. 12 stellt ein Schema der Antriebsvorrich-
tung der eigentlichen Rechenmaschine dar.

In Fig. 1, 2 und 3 bedeutet 4 das feststchende-

Schaltwerk und B das an demselben entlang be-
wegliche Zihlwerk, welche beiden Werke be-
kanntlich die Rechenmaschine ausmachen. Neu
hinzugefiigt ist das zur Einstellung des Mul-
tiplikators dienende Einstellwerk C, dessen Ge-
hiuse mit dem Ziahlwerk B fest verbunden und
in Fig. 1 im Schnitt sichtbar ist. In Fig. 2 und 3
ist das Gehduse fortgelassen, um Einzelheiten
zeigen zu kdnnen.
Grundplatte D befestigt, welche auch die mei-

sten Teile, die den selbsttitigen Gang der Ma-

schine herbeifithren, trigt. Mit ihrem Rande
legt sich die Grundplatte D auf einen Falz
eines hier nicht dargestellten, hohlen und
schrigen Sockels, welcher die Getriebe unter-
halb der Platte verdeckt und der Maschine die
erforderliche Schriglage und dadurch eine be-
queme Draufsicht gibt. :
Unterhalb der Grundplatte ist der leicht aus-
wechselbare Motor E befestigt, dessen Um-
drehungen mittels der Stirnrider r und 2z und

der Kegelrdder 3 und 4 sich verlangsamt auf*

die mit dem Kegelrad 4 fest verbundene Scheibe 5
tibertragen (Fig. 1 und 2).

Diese Scheibe ist auf der Antriebsachse 1o
frei drehbar, jedoch sorgt die Druckfeder 8,
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welche sich mit dem anderen Ende gegen dic
Kurbelscheibe g stiitzt, dafir, dal die Scheibe 5
ziigig geht, d. h. mit miBigem Widerstand auf
der Achse 1o drehbar ist. Auf der oberen Seite
legt sich die Scheibe 5 gegen die Trommel 7,
welche auf der Antriebsachse 10 fest verkeilt ist
(Fig. 7). In der Trommel ist ein Ring 11, der
den Auslicger 12 trigt, untergebracht. Infolge
der Reibung, die zwischen der Scheibe 5 und
der Trommel 7 besteht, hat letztere das Be-
streben, mit an den Drehungen der Scheibe in
der Richtung des Pfeiles (Fig. 6) teilzunehmen,
was nach Zusammendriicken der Feder 24 so
lange geschieht, bis die Aussparung der Trommel
mit der Stelle 13 sich gegen den Auslieger 12
lcgt. Da der Auslieger 1z von dem haken-
artig ausgebildeten Hebel 14 festgehalten wird,
wird auch die Trommel 7 am Weiterdrehen ge-
hindert. Der Motor oder die treibende Hand
kann also ungehindert arbeiten, ohne die An-
triebsachse 10 zu beeinflussen. Wird aber der
Auslieger 12 freigegeben, was bei Addition und
Subtraktion durch Druck auf die Taste 15 ge-
schieht, indem diese den Hebel 14, welcher ver-
mége der Blattfeder 16 biegsam ist, nach unten
ausweichen 148t (Fig. 8), so treibt die Druck-
feder 24 den Ring 1T einen Betrag in der Rich-
tung des Pfeiles weiter, wodurch sich der von
dem Ring gefiihrte kleine Zylinder 17 zwischen
den mit der Scheibe 5 und Zahnrad 4 in starrer
Verbindung stehenden Zylinder 18 und die ex-
zentrisch ausgesparte Wand 19 der Trommel 7
keilt. Nunmehr besteht eine zwangliufige Ver-
bindung zwischen dem Kegelrade 4 und der
Antriebsachse 10, so daB diese in Drehung ver-
setzt wird, und die Maschine arbeitet. Schaltet
sich der Haken 14 wieder in die Ebene des Aus-
liegers 12, so wird dieser festgehalten und der
Zylinder 17 aus seiner Keilwirkung entfernt,
wodurch die Kupplung wieder unterbrochen ist.
Addition.

Sollen mit der Maschine Additionen ausge-
{fiithrt werden, so ist bei entsprechender Schal-
tung  des Knopfes zo auf Addition und nach
jedesmaliger Einstellung eines Summanden im
Schaltwerk ein Druck auf die Taste 15 auszu-
iiben, worauf die Summe in den SchaulGchern
57% ablesbar ist.

Subtraktion.

Nach Schaltung des Knopfes 20 auf Sub-
traktion und Einstellung der gréBeren Zahl im
Zahlwerk B und der kléineren im Schaltwerk 4
erscheint nach Niederdriicken der Taste 15 die
Differenz in den Schauldchern 574.

Selbsttitige Multiplikation.

Wihrend bei Additionen und Subtraktionen

die Kupplung zwischen Kraftquelle und An-
triebsachse von Hand durch Niederdriicken

einer Taste geschlossen wird, geschicht dieses
bei Multiplikationen und Divisionen selbsttitig
durch Eintritt des Zihlwerkes in eine anderce
Dekade. Das Ziahlwerk B, welches stindig dem
Zuge ciner Feder 30 (Fig. 3) mittels der Kette
31 nach links folgt, wird vom Rechner ent-
gegen der Wirkung dieser Feder um so viele
Stellen nach rechts gezogen, wie der im Multipli-
katoreinstellwerk € eingestellte Multiplikator
Stellen hat. In jeder Stelle findet das Zahlwerk B
durch die Einfallklinke 23, welche federnd hinter
die Zahne der festgelagerten Zahnstange 32
greift, einen Widerstand. Wird z. B. das Zahl-
werk B in die fiinfte Stelle gezogen, so schaltet
sich die Einfallklinke 23 hinter den fiinften
Zahn der Zahnstange 32, so dal er der Wir-
kung der Feder 30 nicht mehr folgen kann.
TFlach auf der Zahnstange 32 liegt eine zweite,
diinnere Zahnstange 25 (Fig. 1, 3 und 10),
welche im allgemeinen um einen geringen Be-
trag nach rechts verschoben und in ihrer Lings-
richtung um denselben Betrag beweglich ist.
Mit. einer Aussparung ibergreift sie das eine
Ende 27 des zweiarmigen Hebels 28. Erfahrt
nun diese bewegliche Zahnstange 25 eine Ver-
schiebung nach links, was durch Anschlagen
der mit dem Zidhlwerk verbundenen Klinke 23
geschieht, indem diese dic Zihne der Zahn-
stange 25 mit jenen der Zahnstange 32 zur
Deckung bringt, so verursacht dig Schubstange
29 durch Vermittlung des Hebels 28 ein Aus-
schwingen des an dem einen Ende haken-

férmigen Hebels 14 (Fig. 1, 2, 3 und 6), wodurch :

der Auslieger 12 freigegeben wird und die Kupp-
lung 5 und 7 in vorher beschriebener Weise in
Tatigkeit tritt, so daBl die Maschine angetrieben
wird. Zur Einleitung einer Multiplikation oder
Division ist es demnach nur nétig, das Zahl-
werk B nach rechts zu ziehen und loszulassen.
Die Maschine vollfithrt nun in derjenigen Stelle,
in welcher die Einfallklinke 23 einen Aufenthalt
fand, so viele Umdrehungen, wie der Multipli-
kator in dieser Stelle Einheiten hat. Durch
nachstehend beschriebene Einrichtung wird die
Anzahl der Umdrehungen, die jede Stelle des
Multiplikators erfordert, geregelt.

Wice vorher erwihnt, wird der Multiplikator
im Einstellwerk C durch die Zifferrollen 2z
unter Benutzung der Wirtel 21 in dariiberlie-
genden Schauléchern eingestellt und ist in den-
selben geradlinig ablesbar. Die Ziffertrommeln
22 sitzen fest auf ihrer Achse und bilden mit
den 1o-zihnigen Zahnriddern 33 und 34 sowic
mit dem der Null gegeniiberstchenden Einzahn
35 ¢in Ganzes. In das Zahnrad 34 greift zwecks
Sicherung der Lage ein Sperrkegel, wiahrend das
Zahnrad 33 je um einen Zahn von dem ein-
seitig wirkenden Klinkgesperre 36 betitigt wer-
den kann. Dieses in einem in bezug auf das be-
wegliche Ziahlwerk B festgelagerten Bock an-
gebrachte Gesperre 36 (Fig. 9) besteht aus dem
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zweiarmigen Hebel 37, welcher an seinem oberen
Ende die einseitig wirkende Ilinke 30 trigt,
die durch cine Spiralfeder stets gegen einen An-
schlag gezogen wird.  In ausgeschwungencm
Zustande, in der Grundstellung, liegt dic Klinke
36 so, dall die Zihne der Réder 33 bei Ver-
schicbung des Zahlwerkes B ungehindert dar-
iiber hinweggehen kénnen.  Ist der Haken 14
ausgewichen, also die Maschine in Betrieh ge-
setzt, so dreht sich mit der Antriebsachse 10 dic
daraufgekeilte Kurbelscheibe g und bringt durch
Vermittlung der Pleuelstange 38 den gekropif-

ten Knichebel 39 zum Schwingen, an dessen |

zweiten Arm 41 die Schubstange 40 gelenkt ist,
die schlieBlich den Hebel 37 betidtigt, ihn hin
und her schwingen 146t.  Jede Umdrehung der
Antriebsachse 10 veranlalit also ein Ausschwin-
gen des Hebels 37. Beim Leergang der Klinke
360 von links nach rechts, bei der ersten Hilfte
des Maschinenantriches, klappt die Klinke 36,
wenn sie cinen Zahn trifft, zurtick, ohne das
Zifferrad 22 zu verstellen; beim Vorwirts-
gang hingegen, in der Richtung des Pfeiles
(Lig. 9), wird das Rad um einen Zahn verstellt.

Ist z. B. der Multiplikator 79042 zur Einstel-
lung gekommen, so wird das Zihlwerk vom
Rechner um fiinf Stellen nach rechts gezogen,
so dall die Stelle mit dem Wert »7« gegeniiber
dem festgelagerten Bock 45 steht.  Nachdem
durch Anschlag der Klinke 23 gegen einen Zahn
der Zahnstange 32 und 25 die Maschine in Be-
triechb gesctzt wurde, wird bei der ersten Um-
drehung der Antricbsachse 1o mittels der er-
wihnten Zwischenglieder die Klinke 30 das
dieser gegentiberliegende Zifferrad 22 von »y«
auf.»6« stellen, bei der zweiten aul 5 usw., bis
im Schauloch cine »o« crscheint, bis das Ziffer-
rad also um sicben Einheiten schrittweise zuriick-
gestellt wurde und bis cine Auslgsung der Ein-
fallklinke 23 erfolgt, wodurch die Kupplung
wicder unterbrochen wird und die Maschine still-
steht.

Die Auslosung der Einfallklinke 23 hat also
stets dann zu erfolgen, wonn dic betreffende
Stelle des Multiplikators erschépft ist, d. h. wenn
im Schauloch cine »o« erscheint, welcher Vor-
gang in folgendem erklirt wird.

Der Einzahn 35 (I'ig. 1 und 2) trifft beim Er-
scheinen ciner »o« im Schauloch einen unter
jeder Zifferrolle 22 liegenden Hebel 42, welcher
mit der an ihm befestigten Rolle 43 das trapez-
formige Stiick 44 nach unten driickt (Iig. 1, 2, 3
und 5). Das Stiick 44 ist fest mit einem schwal-
benschwanzartig in dem feststehenden Bock 45
(IFig. 1 bis 5) beweglichen Schieber 40 verbunden,
in dem sich, cbenfalls schwalbenschwanzartig
gefithrt, ein weiterer Schieber 47 bewegt. Da-

_mit bei ecinem auf das Trapezstiick 44 aus-

geiibten Druck der Schieb.r 47 im vorliegenden
IFall mit betidtigt wid, in cinem anderen spiter
erwahnten nicht, legt sich tiber zwei Schrauben

48, 49, die im Schicber 46 und 47 sitzen, ein
Mitnehmer 50, der mit seinem Sticl 31 an den
Umschalter 52 gelenkt ist. Dieser Mitnchmer 50
ibergreift (Fig. 1, 4 und s) dic beiden Schrau-
ben 48 und 49 cinmal mit ciner gréBeren Aus-
sparung, einmal mit einer kleineren, was von
der Stellung des Umschalters 52 abhdngt und
dessen Bedeutung spiater erkliart wird.  Beim
Multipliziercn  tibergreift der Mitnehmer mit
seiner kleineren Aussparung dic Schrauben und
sorgt so dafir, dall der Schieber 47 mit an den
Bewegungen von 40 teilnimmt. Ersterer triagt
an seinem oberen Ende die Rolle 53, mit welcher
er auf der winklig umgebogenen Seite 54 des
Gelenkvierccks 55, 67, 08 aufliegt. Dieses Ge-
lenkviereck besteht auBer der Seite 55 aus den
beiden Armen 07 und 68; lctzterer ist gelenkig
an der Ziahlwerkswand befestigt, ersterer ist
frei drehbar auf der Achse 93. Mit der unteren
Seite 54 liegt das Gelenkviereck 55 auf ciner
Rolle der schon frither erwdhnten Einfall-
klinke 23. Wenn nun ein Druck auf das Trapez-
stiick von der Rolle 43 des Hebels 42 ausgeiibt
wird, was durch den Einzahn 35 der Ziffer-
trommel 22 beim Erscheinen eciner Null im
Schauloch geschicht, so wird die Parallelogramm-
seite 54 die Einfallklinke nach unten driicken,
sie wird mit ihrem anderen Ende aus den Zdahnen
der Zahnstange 32 treten, also ausgeldst, und
das Zihlwerk kann dem Zuge der Feder 30 fol-
gen und sich in eine andere Stelle begeben, was
bei dem Beispiel nach sieben Umdrehungen ge-
schicht. Sobald nun dic Einfallklinke aus der
Zahnstange 32 entfernt wurde, schnellt die
schmale bewegliche Zahnstange 25 vermaoge
der Feder 50, die tcils an der Lenkstange 29,
teils am Maschinengestell sitzt, durch Ver-
mittlung des Hebels 28 nach rechts (Fig. 10).
Da sich die Lenkstange 29 nach links begibt,
schwingt der Hebel 14 in die Bahn des Aus-
liegers 12 und hilt ihn fest, wodurch die An-
triebsachse 10 entkuppelt ist und die Maschine
stillsteht.

Der Stillstand der Maschine dauert jetzt so
lange, bis das Zidhlwerk sich nach links in cine
neue, die vierte Stelle, begeben hat, in welcher
die inzwischen wicder cingeriickte Einfallklinke
23 abermals die Zahnstange 235 nach links zieht,
dadurch den Auslicger 12 befreit und die Ma-
schine von neuem so hdufig in Betrieb gesetzt
wird, wic der Wert der neuen Multiplikator-
stelle es vorschreibt. IEs befindet sich nunmehr
die vierte Stelle gegentiber dem Bock 45, so dal
das vierte Zifferrad, welches neun Einheiten
zeigt, von dem schwingenden Gesperre 36 nach
ncun Umdrchungen auf Null gestellt ist. Nach-
dem dies geschehen, wird wicder die Einfall-

65

70

75

8o

85

Qo

95

100

105

110

115

klinke 23 ausgelost, das Zihlwerk wird wicder -

befreit und begibt sich in die dritte Stelle, in
welcher der Multiplikator eine »0« aufweist.
Hicr findet die Einfallklinke 23 keinen Wider-

120




sesee

10

15

20

25

3o

35

40

45

50

55

6o

stand durch die Zahnstange 32, weil beim Auf-
treten ciner »o« der Einzahn 35 nach unten
weist und dadurch den Hebel 42 mit Rolle 43
nach- unten driickt, so dali diese beim Eintritt
in dic dritte Stelle durch das Trapezstiick 44
mit dem Schicber 47 samt Rolle 53 auf die
Parallelogrammseite 54 einwirkt, was zur Iolge
hat, dal die Einfallklinke 23 nicht hinter einen
Zahn der Zahnstange 32 fallen kann, sondern
sogleich in die néchste, die zweite Stelle tritt.
Weil die Einfallklinke 23 in der dritten Stelle
sich nicht in die Zahnstange 32 schaltete, blieb
auch die schmale Ausldsezahnstange 25 un-
beriihrt ; es fand also in dieser Stelle kein Aufent-
halt des Zihlwerkes und dadurch auch kein
Antrieb der Maschine statt.

Beim Eintritt in die zweite Stelle des Mul-
tiplikators, deren Wert vier Einheiten betrigt,
vollfithrt die Maschine vier Umdrchungen,
worauf sich das Ziahlwerk in die erste, die Einer-
stelle schaltet, um hierdurch noch zwei Um-
drehungen hervorzurufen.

Der in den Schauléchern zur Einstellung ge-
kommene Multiplikator 7904z ist verschwun-
den (an seine Stelle sind lauter Nullen getreten)
und im Zidhlwerk 57 neu erschienen.

Treten im Multiplikator eine Reihe wvon
Nullen auf, oder stehen lauter Nullen im Mul-
tiplikatoreinstellwerk C, so gleitet eine nicder-
gedriickte Rolle 43 nach der anderen iiber das
Trapezstiick 44 und 18st die Einfallklinke 23
so hiufig aus, 146t sie so hiiufig nicht eingreifen,
wie Nullen vorhanden sind. Wihrend der Be-
wegung des Zidhlwerkes durch mehrere Stellen
findet natiirlich auch jetzt kein Antrieb der Ma-
schine statt, da die Zahnstange 25 (Fig. 10) un-
beeinfluit bleibt, also keine Befreiung der Kupp-
lung erfolgt.

Damit in jeder Multiplikatorstelle beim Er-
scheinen einer »o« durch den Einzahn 35 auf die
mit an den Bewegungen des Zihlwerkes B teil-
nehmende Einfallklinke 23 eingewirkt wird, ist
das frither erwdhnte Gelenkviereck vorgesehen,
dessen Seite 54, in welcher Zihlwerkslage auch
ein Druck auf dieselbe stattfindet, die Einfall-
klinke 23 betitigt. :

Dic Vorginge bei selbsttatiger Multiplikation
sind kurz zusammengefalit folgende.

Der Multiplikand wird im Schaltwerk 4 ein-
gestellt, der Multiplikator im Einstellwerk C,
und das Ziahlwerk B mindestens um so viele
Stellen nach rechts gezogen, wie der Multipli-
kator Stellen hat. Das Zahlwerk springt alsdann
von selbst in diejenige Stelle, die der hdchsten
des Multiplikators entspricht, in welcher, den
Einheiten dieser Stelle entsprechend, dic Ma-
schine Drehungen vollfithrt. Nach Vollendung
der letzten Umdrehung in einer Stelle wird die
Kupplung zwischen Motor und Maschine unter-
brochen, das Zihlwerk nimmt eine neue Lage
ein, und es erfolgen wieder Umdrehungen, die

- den Einheiten dieser neuen Lage entsprechen.

Wenn die letzte Einheit der letzten Stelle, der
Einerstelle, erschopft ist, bewegt sich das Zihl-
werk nicht mehr und die Maschine steht dauernd
still.

LEs ist von grofler Wichtigkeit, dal} das Zahl-
werk B sich nicht eher aus seiner Lage begibt,
bis dic Maschine ihre Normallage eingenommen
hat, d. h. bis die Zahnstangen qo, g1 ihre Grund-
stellung eingenommen haben, da, wie bei jeder
Rechenmaschine, so auch bei vorliegender, nur
in der Grundstellung Schaltungen vorgenommen
werden kénnen.

Damit das Schaltwerk nur in der Normallage
beweglich ist, ist bereits bei der Maschine nach
Patentschrift 233003 der Hebel 18 (Fig. g und 10
der genannten Patentschrift) vorgesehen, wel-
cher sich beim Betdtigen der Kurbel in Aus-
sparungen 19 einer am Zihlwerk befestigten
Schiene legt und nur heraustritt, wenn die Kur-
bel normal steht. Dieselbe Einrichtung ist auch
bei vorliegender Erfindung beibehalten.  So-
lange die Antriebsachse 10 sich aulerhalb ihrer
Grundstellung befindet, solange der Auslieger
12 nicht gegen den Haken des Hebels 14 licgt,
ist das Zahlwerk B verriegelt. Es tritt nun aber
der Fall ein, daf die Einfallklinke 23 frither aus-
gelast, als wie die Grundstellung erreicht wird,
z. B. beim Aufgehen jeder Teildivision, was zur
Folge hat, dali die Einfallklinke 23 wieder hinter
denselben Zahn der Zahnstange 32 fallen wiirde
und das Zihlwerk, statt sich eine Stelle weiter-
zubewegen, félschlich in derselben Stelle ver-
harren wiirde. Diesem begegnet die Zahnstange
25, die zugleich einen bereits vorher beschrie-
benen Zweck erfiillt. In dem Augenblick ndm-
lich, in dem die Einfallklinke 23 ausgeldst wird,
schnellt die Zahnstange nach rechts, um den
Haken 14 in die Bahn des Ausliegers 13 zu
bringen und um die Liicken der Zahnstange 32
teilweise auszufiillen, was zur Folge hat, daB die
Einfallklinke sich nicht mehr hinter denselben
Zahn legen kann, sondern auf der Zahnstange 25
liegen bleibt und deshalb bei Erreichung der
Grundstellung der Maschine das Zahlwerk in die
nichste Stelle wandern 146t.

Bekannte, selbsttdtig arbeitende Rechen-
maschinen haben zwei der Zahnstange 32 ent-
sprechende, gegeneinander versetzte Reihen von
Anschldgen, die teils bei Multiplikation, teils
bei Division das Zahlwerk bzw. Schaltwerk auf-
halten. Durch die Versetzung der Anschlige
gegeneinander sind die Lagen des Schalt- und
Zahlwerkes zueinander bei Multiplikation anderc
wie bei Division, was zu Nachteilen fithrt. Dar-
unter fillt die Schwierigkeit, eine einfache Siche-
rung, wie die vorstehend beschriebene, anzu-
wenden. Bei vorliegender Erfindung haben die
Schaltungen des Schaltwerkes gar keine Ein-
wirkung auf die Lage des Ziahlwerkes.

Nachdem in den verschiedenen Stellen der
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Multiplikator erschépit ist, zeigen sich, wic be-
reits erwithnt, in den Schauléchern oberhall der
Zifferrdader 22 Jauter Nullen. Um nun die Ge-
wililieit zu haben, ob der Multiplikator richtig
cingestellt war, crscheint nach  Erschopfung
jeder einzelnen Stelle in einem unter den Schau-
l6chern 57 (Fig. 3) liegenden Zihlwerk der Mul-
tiplikator von neuem. Dieses Zihlwerk wird von
irgendeinem beweglichen Maschinenteil in be-
kannter Weise angetrieben und ist ebenfalls in
bekannter Weise mit einer Zehneriibertragungs-
vorrichtung ausgeriistet, damit, wenn erwiinscht,
die Multiplikatoren addiert oder subtrahiert
werden kénnen.

Beim Vorhandensein einer Null oder nament-
lich einer Reihe solcher im Multiplikator durch-
lauft, wie schon vorher erwihnt, das Schaltwerk
cine gréBere Strecke, nicht wie sonst, von Stelle
zu Stelle (von Zahn zu Zahn der Zahnstange 32),
sondern {iberspringt je nach Anzahl der Nullen
mehrere Zihne, und da das Zihlwerk B cin
erhebliches Gewicht hat, sind die Schlige gegen
einen aufhaltenden Zahn der Zahnstange 32
mehr oder weniger heftig, was cin stérendes Ge-
rdusch verursacht und zu Beschidigungen und
Abnutzungen fithren kann. Zur Vermeidung
dieses Ubelstandes ist durch einc besondere Vor-

richtung dafiir gesorgt, daB das Zihlwerk B |

allmihlich gefiihrt wird; sie ist folgendermaBen
eingerichtet.

Auf die Ubecrtragungsachse 58 ist ein Ex-
zenter 59 gekeilt, gegen welches sich die in der
unter Wirkung der Feder 60 (Fig. 1) stehenden
Schiene 61 gelagerte Rolle 62 legt. Bei Drehung
des Exzenters 59, was fortwihrend, auch bei
Stillstand der Maschine, geschicht, vollfithrt die
Schiene 61 Bewegungen in ihrer Lingsrichtung
und bringt dadurch den im Punkt 735 drehbaren
zweiarmigen Hebel 63 zum raschen Schwingen.
Die Schiene 61 iibergreift mit einem Schlitz
das untere Ende des Hebels 63, und die Feder 65
sorgt dafiir, dall er sich stets gegen die Stelle 64
stiitzt (Fig. 1). Bewegt sich der Schieber nach
rechts, so wird der Hebel zwangliufig betiitigt,
nach links hingegen erfolgt der Antrieb durch
Vermittlung der Feder 65. Die Bedeutung
dieser Feder wird weiter unten erklirt. Der
Hebel 63 schaltet sich mit seinem oberen Ende
in die am Ziahlwerksgehiuse befindliche winkel-
férmige Zahnstange 66 und hilt dadurch das
Zéhlwerk B einen Augenblick fest, umes sogleich
wieder zu befreien, weil sich der Hebel sofort
wieder ausschaltet, und das Zihlwerk wird seinen
Weg von neuem fortsetzen. Da aber die Trig-
heit desselben infolge der ihm innewohnenden
Masse zu groB ist, wird es nur einen so kurzen
Weg zuriicklegen, daB es von neuem von dem
oberen Hebelende aufgehalten werden kann, in-
dem sich dasselbe hinter einen anderen Zahn der
Zahnstange 66 schaltet. Das Zahlwerk B wird
also sprungweise um dic Linge der Zahn-

abstiinde der Zahnstange 66 gefithrt. Bekannt-
lich, und wie auch vorher erwithnt, wird vor Be-
ginn einer neuen Multiplikation das Zahlwerk
nach rechts gezogen, woran aber der Hebel 63,
wennoer stark mit der Schiene 61 verbunden
ware und zufillig dic in Fig. 1 gezeichnete Lage
hiitte, hindern wiirde, Da er aber vermige der
Feder 65 nachgibt, kiénnen die cinseitig abge-
schrigten Zahne der Zahnstange 66 ihn zuriick-
dringen.  Ferner ist der Fall moglich, da in-
folge der Triigheit das Zihlwerk sich nur um
cinen Teilabstand zweier Zihne bewegte; als-
dann kénnte der Hebel 63 bei zwanglaufiger
Befestigung nicht in die Zahnstange 60 treten,
was zu Storungen fithren wiirde. Infolge der
cingefiigten Feder 6035 sind diese, wie leicht ein-
zusehen, vermicden.

Die meisten zur Ausfithrung selbsttitiger Mul-
tiplikationen vorgesehienen Teile sind fiir die
selbsttdtige Division nicht nétig und werden
deshalb bei Schaltung des Umschalters 52 auf
Division ausgeschieden.  Es handelt sich zu-
ndchst darum, bei den Divisionsvorgingen das
Antreiben der Rider 33 und dadurch das der
Zifferrader 22 zu vermeiden. Das wird einfach
dadurch errcicht, daf das Klinkgesperre 36 samt
Hebel 37 so weit gesenkt wird, daB es das Rad
33 nicht mehr trifft. Die als Scharnicr fiir den
schwingenden Hebel 37 dienende Befestigungs-
schraube 69 sitzt mit ihrem Gewinde in dem
schwalbenschwanzartig cingepafiten Schieber 70
des Bockes 45 und durchragt diesen mit dem
Hals 71 (Fig. 1, 3und 5). Auf den Hals 71 wirkt
diec Druckfeder 72 cin, welche den Schicber und
damit auch den Hebel 37 nach unten driickt.
Wird der Umschalter 52 (Fig. 3) avf M gestellt,
so tritt die Schrigfliche 73, mit welcher die am
Umschalter angelenkte Schiene 74 endigt, unter
den Hals 71 und schiebt den Schicber 70 S0
hoch, daB das Klinkgesperre 36 das Rad 33
trifft. Wird aber der Umschalter auf D gestellt,
s0 senkt sich der Schicber, und das Rad 33 bleibt
unbeeinfluBt. Durch das Umschalten wird auch
der an der Schiene 51 sitzende Mitnehmer 50
die in Fig. 4 gezeichnete Lage cinnehmen, so
daB infolge der groBeren Aussparung, mit der
jetzt der Mitnehmer die Schrauben 48 und 49
ibergreift, keine Verbindung zwischen dem
Trapezstiick 44 und der Rolle 53 besteht. Die
in den Schauléchern stehenden Nullen {weil
dividiert wird, wird ja kein Multiplikator ein-
gestellt) und dic die Hebel 42 und Rollen 43
beeinflussenden  Einzihne 35 sind nunmehr
wirkungslos.

Selbsttdtige Division.

Zur nachstehenden Erlduterung der Vor-
gdnge beim selbsttitigen Dividieren ist auf dic
Patentschriften 209817 und 233003 Bezug ge-
nommen, weil, wie anfangs crwihnt, eine Ma-
schine nach diesen Patentschriften dieser Er-

65

70

75

8o

85

go

95

100

105

110

115

120




i

10

15

20

25

30

35

40

45

50

35

6o

findung zugrunde liegt. Nach letztgenannter
Patentschrift setzt sich die Division aus regel-
miBig sich abwechselnder Subtraktion und
Addition zusammen, und nach jeder Umschal-
tung von der einen Rechnungsart in die andere
wird das Zahlwerk um eine Stelle verlegt. Hier
sind die Vorginge dieselben, jedoch umgekehrt.
Wihrend nach Patentschrift 233003 das Zahl-
werk durch Umschalten des Knopfes 2 um cine
Stelle verlegt wird, wird bei vorliegender Ein-
richtung durch Bewegung des Wagens der Um-
schalter zo betitigt, welcher gleichbedeutend
mit 2 der genannten Patentschrift ist.

Unter Wiederholung des aus der Patent-
schrift 233003 bekanntgewordenen Verfahrens
sollen nachstehend die Vorginge geschildert
werden, wie sie bei der selbsttitigen Division
auftreten, unter welcher bei vorliegender Er-
findung verstanden wird: '

Nach Einstellung des Dividendus und des
Divisors werden die hochsten Stellen derselben
einander gegeniibergestellt, und zwar, wie bei
allen Rechenmaschinen, durch Verschieben des
Zshlwerkes. Dadurch, daB dieses in seiner ihm
zuerteilten Lage festgehalten wird, beginnt eine
sukzessive Subtraktion durch mehr oder weniger
Umdrehungen der Maschine, die so lange an-
dauern, bis eine Umdrehung mehr erfolgt wic
nétig. Es begibt sich nunmehr das Ziahlwerk
in eine neue Dekade, wobei gleichzeitig dic Ma-
schine von Subtraktion auf Addition geschaltet
wurde. Nachdem es die neue Lage vollends er-
reicht, findet ein Hinzuaddieren des Divisors
zum negativen Teildividenden statt, welches
so haufig erfolgt, bis die durch den einmal zuviel
subtrahierten Divisor erschienenen Neunen sich
in Nullen verwandeln.

Der durch dieses Kombinationsverfahren im
Quotienten erschienene Wert gibt noch nicht
den richtigen Quotienten an, steht aber in ganz
bestimmter Bezichung zu demselben.  Der
richtige Quotient wird erst dadurch hervor-
gebracht, daf beim negativen Arbeiten des
Schaltwerkes positive Drehungen im Quotienten-
zihlwerk, beim positiven Arbeiten des Schalt-
werkes dagegen negative Drehungen vorge-
nommen werden, und daB eine Zehneriiber-
tragung im Quotientenzéhlwerk verwendet ist,
welche die durch das einmal zu hdufige Ab-
ziehen des Divisors zuviel gezihlten Quotienten-
werte beim Riickwirtszihlen in der nichsthohe-
ren Dekade wieder um eine Einheit vermindert.

Das Umschalten des Quotientenzidhlwerkes
erfolgt in Verbindung mit den Umsteuerungen
des Schaltwerkes, woriiber niheres unten ge-
sagt wird. : .

Im besonderen ist noch folgendes zu bemerken.
Jede Division wird durch Subtraktion ein-
geleitet, d. h. der Umschalter 20 fiir das Schalt-
werk steht aut Subtraktion und derjenige 102
fiir das Quotientenzdhlwerk in seiner Normal-

" stellung, d.h. in dicser Stellung wird im Sinne

der tortschreitenden Bezifferung im Quotienten-
zillwerk vorwirts, also von g bis o gezdhlt.

Dic Wirkungsweise soll an Hand folgenden
Beispiels erlautert werden.

390625 : 625 = x.

Wir bringen Divisor und Dividend ganz links
im Schalt- bzw. Zihlwerk zur Einstellung. Nun
wird durch Verschieben des Zahlwerkes B Divi-
dend und Divisor mit ihren héchsten Stellen
untereinandergebracht, was immer der Fall ist,
wenn das Zihlwerk ganz nach rechts gegen
cinen Anschlag gezogen wird. Wihrend der
Bewegung desselben, ob von links nach rechts,
oder umgekehrt, hat der Umschalter 20, ver-
anlaBt durch folgende Getriebe, Hin- und Her-
bewegungen gemacht: In eine Zickzackkurve
77 (Fig. 3) der Zahnstange 66 greift cin im Schie-
ber 79 befestigter Stift 78, derart, dal der Schie-
ber 79 bei Bewegung des Zihlwerkes B in sciner
Lingsrichtung hin und her geht. Bei Stellung
des Umschalters 52 auf D hat die Zunge 8o des-
selben die Klappe 81 nach rechts verschoben,
wodurch der Mitnehmer 82 in die Aussparung 83
des Schiebers 79 tritt (Fig. 11). Die Klappe 81

. sowie der Mitnehmer 82 sitzen fest an der Achse

84, welche in den Lagern 85, 852 dreh- und ver-
schicbbar gelagert ist. Wenn der Umschalter 52
aut D gestellt ist, wird die Klappe 81 also hin
und her pendeln, bei Stellung auf M hingegen
nicht, da der Mitnehmer 82 nunmehr infolge
der Aussparung 86 (Fig. 11) unbecinflulit bleibt.
Durch das Schwingen der Klappe 81 werden
nun zwei Bewegungen weitergeleitet, cinmal
wird durch Vermittlung der gekropften Lenk-
stange 87 der Umschalthebel 88 ebenfalls hin
und her geschwungen, so daf§ der mit demsclben
in Verbindung stehende Stift 89 abwechselnd
die Zahnstangen go und g1 festhdlt (s. Patent-
schrift 233003 und das Schema Fig. 12). Wie
aus letzterem hervorgeht und iibrigens allgemein
bekannt ist, vollfithrt die Maschine Addition
oder Subtraktion, wenn der Stift 89 die cine
oder andere der Zahnstangen go und o1 festhélt.

AuBer der soeben erwihnten Tatigkeit bt die
Klappe 81 vermége des zweiarmigen Hebels gz
(Fig. 1), welcher sie mit seinem unteren Ende
gabelartig ibergreift und ebenso mit seinem
oberen Ende die auf der Vierkantachse 93 ver-
schiebbare Klappe 94 erfaBt, eine Hin-und Her-
schiebung derselben auf der Achse 93 aus. Nach-
dem das Zihlwerk ganz nach rechts gezogen,
steht der Umschalter fiir das Schaltwerk 20 auf
Subtraktion und der mit ihm durch den Stift Tox
verbundene Umschalter fiir das Quotienten-
zihlwerk 102 normal. Wird jetzt das Zahlwerk
in dieser Stelle dem Zuge der Feder 30 frei-
gegeben, so 16st es, wie bei Multiplikation ge-
ochildert, durch die Zahnstange 25 die Kupp-
lung aus, und die Maschine beginnt ihre Sub-
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traktionstitigkert, und zwar nach folgendem
Beispicle zuniichst cinmal:
390625
— 025
765625.

Da dic zur Grundlage dieser Erfindung ge-
wihlte Maschine keine direkten Subtraktionen
ausfiihrt, sondern diese nur durch Addition der
Komplementwerte crledigt, stellt der in den
Schauléchern verbleibende Rest iiberhaupt keine
negative Zahl dar. Statt den Divisor 625 zu
subtrahieren, wurde die dekadische Ergidnzung
n375¢ addiert. (Siehe deutsche Patentschriit
209817.)  Dadurch findet nicht, wie beim
iiblichen Subtrahieren, z. B. in der héchsten
Stelle cin Ubergang von g auf o statt. Die zur
Vorbereitung der Zehnertibertragung dienende
Muffe 120 (Ifig. 13) verharrt unbecinflult in
threr Lage und der durch das von der Maschine
angetricbene Kurvenstiick g7 aufwirts bewegte
Schicber g6 trifft mit dem Stift g5 gegen den
Auslieger 98 der Klappe g4, wodurch diese mit
der Vierkantachse g3 zum Kippen gebracht
wird (Fig. 14).

Auf das durch die Wand des Zahlwerkgehiuses
ragende Ende der Vierkantachse g3 (Fig. 1
und 2) ist der Handgriff 103 gekeilt, welcher mit
scinem-Daumen 104 sich gegen den im Arm 67
befestigten  Stift 105 legt und als einseitiger
Mitnchmer wirkt. Bei einem Druck auf die
Seite 54 wird demnach die Achse 93 nicht be-
tdtigt, wohl aber betitigt diese durch den Mit-
nchmer den Arm 67. Dieser Arm wird beim
Kippen des Riegels g4 (beim Drehen der Vier-
kantachse 93) ausschwingen und die Schiene
55 nach unten driicken, wodurch die Einfall-
klinke 23 wie vorher bei Multiplikation aus-
geldst, wird, was zur Folge hat, daB die Kupp-
lung unterbrochen und das Zahlwerk in eine
andere Lage gebracht wird. Durch den Eintritt
in cine andere Lage wird nun durch Einwirkung
der Kurve 77 der Umschalter 88 samt Knopf zo
und 10z sowic der Riegel g4 umgesteuert, so
dafB} eine positive Rechnung im Zidhlwerk und
cine negative Zihlung im Quotienten gemacht
wird. In der Maschine zcigt sich cin Vorgang
nach folgendem Beispiel:

— IX 025 = — 025
765625

+ 4 X 025 = + 2500
015625

—3x 025 = — 1873

996875
+5X%X 625= + 3125

000000

und ohne Rest aufgeht.

390625: 625 = + 1 — 4
—IX 025 = — 025

76506235
+ 4% 625 = 4+ 2500

015025.

Durch dic vierte Drechung erscheint im letzten
Schauloch des Zdhlwerkes eine »o«.  Nun ge-
schicht dassclbe wic beim Erscheinen einer ng
bei Subtraktion. Wahrend der ersten drei Um-
drchungen konnte der Schieber g6 lotrechte
Bewegungen machen; beim Ubergang von ¢
auf o in der letzten Stelle erfulir die Muffe 120
(IMig. 13) cine achsiale Verschicbung dadurch,
dall der mit ihr verbundene abgeschrigte Stift
122 tber den am Maschinengchiuse befestigten
abgeschrigten Stift 123 gleitet. Dadurch hat
die Muffe 120 die in Fig. 17 angedeutete Lage
eingenommen, so dall nunmechr bei der vierten
Umdrehung der Maschine (und damit des Kur-
venstiickes g7) beim Emporschicben des Schie-
bers g6 dieser durch den Ring 124 der Muffe 120
zur Seite gedringt wird und dessen Stift g9 den
Auslieger 100 der Klappe g4 trifft und diese
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zum Kippen bringt (Fig. 15). Dadurch geschicht -

dasselbe, wie vorher geschildert: es wird die
Kupplung abgestellt, das Zahlwerk geht in eine
neue Lage, es findet wieder Umschaltung auf
Subtraktion im Schaltwerk und auf normale
Ziéhlung im Quotienten statt. In der dritten
Dekade entwickelt sich folgendes Bild:

390025: 6025 = 41 —4 4+ 3
— 11X 625 = — 0625

765625
4+ 4% 625 = 4+ 2500

015625
—3X 625 = — 1875

996875.

Bei der dritten Umdrehung wird wiederum
durch Auftreffen des Sitites g5 die Klappe g4
gekippt, und das Zidhlwerk begibt sich unter
gleichzeitiger Schaltung des Schaltwerkes auf
Addition und des Quotienten auf negative Zih-
lung in die vierte Dekade, wo zum Schlufl das
Beispiel folgende Gestalt annimmt :

390625: 625 = () I (—) 4 (+)3 (—) 5= 625
2 5
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Aus obi ispiel ist ersichtlich, dall dic | i .
Aus obigem Beispiel ist ersichtlich, dall dic t Verlegnng, des Z8Hiwerkes und Untor

selbsttitige Division sich aus regelmidBig ab- |
wechselnden Subtraktionen und Additionen zu- |
sammensetzt, und zwar in stets wechselnden
Dekaden; es wird nicht, wic allgemein, cine
zuviel ausgefithrte Subtraktion in derselben
Dekade zwecks Korrektur wicder addiert, son-
dern in der ndchstniedrigeren.

Durch die erste Umdrehung (in der hochsten
Dekad<) erschien im Quotientenzdhlwerk eine »1«
durch positive Zahlung, in der folgenden cine 4«
durch negative Zahlung usw. abwechselnd. In-
folge ciner vorhandenen Zehneriibertragung
im Quotientenzdhlwerk verschwindet die durch
einmal zuviel erfolgte Subtraktion ebenfalls
zuviel gezdhlte Umdrehung, wenn in der fol-
genden nichstnicdrigen Stelle negativ gezdhlt
wird. Es verwandelt sich die »1« der héchsten
Stelle wieder in eine »0¢, die n4« zeigt sich
als »6¢, und die »3« wird wieder um eine Ein-
heit verringert, wiahrend die »5« als letzter Wert
unverandert bleibt. Ohne Zehneriibertragung
im Quotienten wire also, wic aus dem Beispiel
ersichtlich ist, die Zahl 1435 in den Quotienten-
schauldchern erschienen. Durch die Zehner-
iibertragung wurde jede einer negativen Zih-
lung voranstehende Zahl um eine Einheit er-
niedrigt, so daB die »1« verschwand und aus der
n3« eine »2« wurde.

Wenn das Zihlwerk seine neue Lage erreicht
hat, wenn dic Einfallklinke 23 sich wieder gegen
einen Zahn der Zahnstange 32 legt, wird durch
die Zahnstange 25 die Kupplung wieder her-
gestellt, und die Maschine arbeitet von neuem,
bis zum SchluB das Zghlwerk ‘B, wenn es scine
letzte Lage erreicht hat, sich gegen einen An-
schlag legt, den es nicht mehr tiberschreiten und
dann die Zahnstange 25 nicht von neuem zuriick-
holen kann, so daB die Maschine nunmehr still-
steht. Wenn das Zahlwerk seine letzte Lage er-
reicht hat und die Rechnung beendet ist, was
durch einen letzten Ausschlag der Gelenkviereck-
seite 55 erfolgt, trifft diese cinen Ausschalter
der elektrischen Stromleitung und unterbricht
den Strom, damit auch der Motor stillsteht,
wenn die Maschine ihre Auifgabe erledigt hat. |
Sobald jedoch dasZahlwerk wieder in eine andere
Lage bewegt wird, schaltet sich der Strom wicder
ein. Diese einfache Einrichtung ist nicht zur
Darstellung gebracht, da vielerlei Mittel hierfiir
vorgesehen werden kénnen.

Nach der Patentschrift 233003 und nach vor-
stehendem Beispiel ist es erforderlich, das Quo-
tientenzdhlwerk entsprechend mit umszuschal-
ten, damit eine filschlich erschienene »1« durch
Zehneriibertragung wieder entfernt wird. Das
ist, wie bereits vorstehend angedeutet, dadurch
zu erreichen, daB mit dem Umschalter 88 der
Umschalter 10z fiir das Quotientenzdhlwerk
verbunden wird, indem der Stift 1o1r durch die
Knépfe 20 und 1oz gesteckt wird.

brechung des Antriebes von Hand

Der Handgriff 103 ist dazu auserschen, das
Zahlwerk beliebig verstellen zu konnen; wird

er nach links heriibergelegt, so lést die Scite 54

die Einfallklinke 23 aus, und das Zahlwerk ist
nunmehr frei nach beiden Richtungen beweg-
lich. Ebenfalls kann durch dieselbe Bewegung
der Maschinenantrieb, die Arbeit der Maschine,
z. B. wenn cine Division geniigend weit gefiihrt
ist, unterbrochen werden, weil eben durch Aus-
lésen der Einfallklinke 23 die Zahnstange 25
nach rechts schnellt und die Kupplung durch
die bekannten Zwischenglieder unterbrjcht.

Multiplikation mit teilweiser Betdti-
gung von Hand.

Verschiedene Rechnungsarten erfordern eine
Betitigung des Zihlwerkes B von Hand, z. B.
das Wurzelziehen, derart, dal es nach Bedarf
in irgendeiner Stelle festgehalten, aber auch
leicht in eine andere befordert werden kann.
Wie es durch den Handgriff 103 beliebig bew: gt
werden kann, ist vorstehend bereits gcsagt.
Soll es aber an irgendeiner Stelle festgehalten
werden, so ist zunichst der Riegel 106 zuriick-
zulegen, damit der vierkantige Schatt 107 dem
Zuge einer Feder folgen und nach unten fallen
kann. Dieser Schaft ist an seinem unteren Ende
als Riegel 108 ausgebildet und wird im all-
gemeinen durch den Haken 109, welcher sich
in eine Kerbe legt, am Herunterfallen gehindert.
Dieser Haken 109 sitzt fest auf der Vierkant-
achse 93 und bildet mit dem Handgriff 103 ein
Gangzes. Wird letzterer nun betitigt, so wird der
Vierkantschaft 109 ausgelést und der Ricgel
108 fillt in die Zahnstange 32 (Fig. 2), wodurch
das Zihlwerk festgehalten ist ; damit aber nicht,
wie beim Einklinken der Einfallklinke 23, eine
Kupplung der Maschine stattfindet, ist der
Riegel 108 an seinem unteren Ende so gestaltet,
dafB er nur in dic Zahnstange 32 fillt und die
Zahnstange 25 unberithrt 1aBt.  Soll sich das
Ziahlwerk um eine Stelle weiterbewegen, so lost
ein Druck auf die Taste 110 den Riegel 108
wieder aus, aber es schnappt nicht der Haken
109 in die Kerbe des Schaftes 107, weil der Hub
der Taste 110 nicht gentigend groB ist; er wird
durch den Anschlag 111 begrenzt. Der Riegel
108 legt sich jetzt gegen einen anderen Zahn der
Zahnstange, und das Zdhlwerk ist um eine Stelle
verschohen.

Warnung beim Uberschreiten der
Stellenzahl.

Dicse beschriebene Einrichtung findet zu-
gleich Verwendung als Warnung beim Uber-
schreiten der Stellenzahl der Maschine. Was
diese Uberschreitung zu bedeuten hat, wird
als bekannt vorausgesetzt, und es geht aus den
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Erklirungen der selbsttitigen Division hervor,

daB, wenn z. B. sich in der letzten Stelle der
Maschine Neunen in Nullen verwandeln, der
Ricgel 94 zum Kippen gebracht wird, und da

in bezug auf Drehrichtung der Halken 109 mit

an den Bewegungen derselben teilnimmt, wird
der Ricgel 108 ausgeldst und sperrt den Weiter-
gang des Wagens. Weil aber auch durch die be- |

kannten Glieder zugleich der Einfallriegel 23
ausgelost wurde, ist die Kupplung abgestellt
und die Maschine steht zur Warnung still.
Nachdem von dem Uberschreiten Vermerk ge-
nommen, wird ein Druck auf die Taste 112 den
Riegel 108 wieder auslésen und zum Unterschied
von der Wirkung der Taste 110 den Haken 109
cinschnappen lassen, was dadurch méglich ist,
daB der Taste 112 ein gréBerer Hub gegeben ist
wic der Taste 110. Wenn mit der Maschine divi-
diert werden soll, ist der Riegel 106 wieder ein-
zuschalten, im anderen TFalle wird bei jedes-
maligem Aufgchen einer Teildivision die Ma-
schine abgestellt, was falsch und wohl erklir-
lich ist.

Ls ist von Wichtigkeit, daB eine selbsttitig
arbeitende Maschine auBer einer anderen Kraft-
quelle auch mit der Hand angetrieben werden
kann, wodurch man von dem Vorhandensein
z. B. clektrischer Energie unabhingig und vor
deren gelegentlichen Stérungen gesichert ist.
TFerner entstchen keine Betriebskosten, die
Maschine wird in ihrer Herstellung billiger und
ist an jedem Ort betriebsbereit. 1Jm sie nach
Belicben fiir Hand- und Kraftbetrich ge-
brauchen zu kénnen, ist auBler dem Kegelrad 3
das Kegelrad 113 vorgeschen, dessen Achse
einc nicht gezeichnete Kurbel trigt. Durch
bloBes Drehen dieser Kurbel wird dann die
Maschine die ihr gestellte Aufgabe ebenfalls
selbsttitig erledigen.

PATENT-ANSPRUCHE:

I. Selbsttitige Rechenmaschine mit ein-

und ausschaltbarer Kupplung zwischen ciner |
tortlaufend in Drehung befindlichen Achse |

und der Maschinenantricbsachse, dadurch

gekennzeichnet, daB diese Kupplung bei

Eintritt des Zihlwerkgehiuses in eine neuc
Dezimalstelle geschlossen, im Falle eciner
Multiplikation durch Erschopfung jeder

Multiplikatorstelle und im Falle einer Di- |

vision, infolge des Uberganges der letzten |

Zahlwerkstelle von g auf o oder umgekehrt
wieder unterbrochen wird.

2. Sclbsttitige Rechenmaschine nach An- _
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl auBer |
Anschligen zur Sicherung der Zdhlwerklagen

(Zahnstange 32) bewegliche Anschlige (Zahn-
stange 25) vorgeschen sind, welche beim Ein-
tritt des Zablwerkes in cine neue Dezimal-
stelle durch Vermittlung von Zwischenglie-

dern (28, 29, 14) cine Kupplung zwischen
Kraftquelle und Antricbsachse herbeifithren.

3. Selbsttiitige Rechenmaschine nach An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB beim
Dividieren nach dem bekannten Verfahren
des wechselseitigen Subtrahicrens und Ad-
dicrens dic erforderlichen  Umsteuerungen
von Subtraktion auf Addition und um-
gekelrt wilrend des Ganges des Schalt-
bzw. des Zidhlwerkes von einer Dezimal-
stelle in die andere geschehen.

4. Selbsttatige Rechenmaschine nach An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB3 durch
Auslosung des die Zahlwerklage sichernden
Gliedes (23) der Motor entkuppelt wird.

5. Selbsttitige Rechenmaschine nach An-
spruch 1 und 2, dadurch gekennzcichnet,
daf} dasjenige Glied (14), welches die Kupp-
lung beim selbsttitigen Arbeiten cinschaltet,
auch durch Druck auf cine Taste (15) von
Hand ausgeriickt werden kann.

6. Sclbsttitige Rechenmaschine nach An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafBl der
Gang der Relativbewegung zwischen Schalt-
und Zihlwerk durch Maschinenglieder (59,
01, 63, 66) derart geregelt wird, daB das
der Einwirkung einer Feder o. dgl. folgende
Zdhlwerk wihrend seines ganzen Weges
auch beim Auftreten von Nullen im Mul-
tiplikator schrittweise gefiihrt wird.

7. Selbsttitige Rechenmaschine nach An-
spruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet,
dal die Glieder (22) zur Einstellung des Mul-
tiplikators Zifferrollen darstellen, die un-
mittelbar von Hand eingestellt werden, um
den eingestellten Multiplikator geradlinig
zur Schau zu bringen.

8. Selbsttitige Rechenmaschine nach An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der
im Einstellwerk allmahlich erschopfte Mul-
tiplikator zur Kontrolle in einem Anzeige-
werk (57) bekannter Art erscheint.

9. Sclbsttitige Rechenmaschine nach An
spruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet,
dal} beim Uberschreiten der Stellenzahl des
Ziahlwerkes das Zahlwerk am weiteren Fort-
schreiten verhindert wird.

10. Selbsttatige Rechenmaschine nach An-
spruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dal3
das Zihlwerk in beliebigen Stellen durch
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cinen von Hand zu betitigenden Riegel (108)

aufgehalten werden kann, ohne dadurch
cine Kupplung zwischen Motor und Antricbs-
achse herbeizufiihren, und dal3 durch Aus-
lgsen dicscs Riegels das Zihlwerk (B) von
Stelle zu Stelle beférdert werden kann.
II. Selbsttitige Rechenmaschine nach An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB bei
Schaltung auf Division dic zur Einstellung
und Darstellung des Multiplikators dienen-
den Glieder (22) nicht beeinfluBt werden.
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12. Selbsttitige Rechenmaschine nach An-
spruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daly |

ein von der Antricbsachse betitigtes, cin-
scitig wirkendes Klinkgesperre (30, 37) nach-
cinander auf jede Stelle des Multiplikators
einwirkt.

13. Selbsttitige Rechenmaschine nach An-
spruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dall
neben der zum Aufhalten des Zahlwerkes
vorgesehenen festen Zahnstange (32) ecine
zweite bewegliche (25) gelagert ist, die beim
Eintritt des Zdhlwerkes (B) in.eine Arbeits-
lage durch Zwischenglieder (28, 29, 14) der-
art auf eine Kupplung (5, 7) einwirkt, daB
die Maschine in Titigkeit tritt, und da8
dicse Zahnstange (25) bei vorbereiteter Ab-,
stellung der Maschine Offnungen der festen
Zahnstange (32) zum Teil verdeckt, um das
Einfallen einer bereits ausgelosten Klinke
(23) zu verhindern.

14. Selbsttitige Rechenmaschine nach An-

spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl die
beiden Umschaltorgane (2o, 1oz) fir das
Resultat- und das Quotientenzdhlwerk so
miteinander in Verbindung gebracht werden
kkénnen, dal sie cntweder gleich oder ent-
gegengesetzt arbeiten.

15. Sclbsttitige Rechenmaschine nach An-
spruch 1, daduich gekennzeichnet, dafl duich
Betitigung eines Handgriffes (103) durch Ver-
mittlung von Zwischengliedern (67, 55) das-
jenige Schaltglied (23) ausgelost werden
kann, welches das Zahlwerk festhdlt, um
dadurch den Maschinenantricb zu unter-
brechen und das Zghlwerk beliebig bewegen
zu konnen.

16. Selbsttitige Rechenmaschine nach An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daBl nach
Erledigung einer Rechnung beim letzten
Arbeitsgang des die Schaltung besorgenden
Gliedes (55) dieses den elektrischen Strom
abstellt.
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