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Einrichtung an Rechenmaschinen zur Ausfiihrung negativer Rechnungen ohne Anderung
der Drehrichtung der Kurbel.

Patentiert im Deutschen Reiche vom 11. Februar 1908 ab.

Die Neuerung betrifft cine Einrichtung an
Rechenmaschinen o, dgl. welche die Ausitih-
rung negativer I\{‘Limun”m ohne -

\uwendung

von \\’mdcgctnd)cn oder Anderung der Dreh-

richtung der Kurbel gestattet.

Es sind schon Rechenmaschinen hekannt ge-
worden. welche dic dekadischen Erginzungen
der Ziffern zur Ausfithrung negativer Rech-
nungen benutzen. Dieselben haben aber meist
wieder den Nachteil, dafi zur Ausitthrung ge-
mischter Rechnungen oder zur Korrektur von
IFehlern erst ecine Umstellung der Zahlen im
LEinstellwerk erfolgen mull,  Sollte z. B. eine
Teilmultiplikation mit 6 vorgenonumen wer-
den, sind aber sichen Drehungen ausgefihrt,
so dali der Multiphikand eimmal abgezogen
werden mufl, so hat erst die Umstellung des
Multiplikanden im Einstellwerk zu erfolgen,
Nach Ausfibrung der die Subtraktion hewir-
kenden Drehung mull dann wieder die ur-
spriingliche Einstellung fir Fortsetzung. der
positiven Rechnung erfolgen.

Allen diesen Nachteilen hilft die
richtung ab.

In den Zeichnungen sind einige Ausfiih-
rungsheispiele dargestellt.

FFig. 1 und 2 zeigen schematisch das Wesen
der Einrichtung an cinem Beispiel. IZs ist an-
senommen, dafl die Ubertragung vom Schalt-
werk aufl das Anzcigewerk durch Verschie-
bung cines Schlittens erfolgt, der zum Antrieb
der Schaltwerksglieder mit g bis o Zihne ent-
haltenden Zahnreihen verschen ist. Werden

neue ILin-

dic Zahnreihen so umgewechselt, dafl in der
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ersten Reihe Null Zihine, in der zweiten ein
Zahn und in jeder folgenden je einer mehr
steht, so hewegt sich das entsprechend einge-
stellte Schaltwerksglied um die der dekadi-
schen Erginzung der ersten Zahnzahl entspre-
chende Anzahl Zihne.

In FFig. 1 liegen links die Zahnreihen far die
positiven Rechnungen, rechis die fiir dic nega-
tiven Rechnungen.  Da entweder nur die von
dem Dreieck a b e oder von a” b’ ¢ einge-
schlossenen Zilime in Wirkung treten durfen,
so il abwechselnd eine dieser Zahuflichen in
die Arbeitsstellung kommen  oder verschwin-
den, je nachdem positive oder negative Rech-
nungen ausgeitihrt werden sollen.

s ist aber nicht unbedingt erforderlich,
dali zwei vollstiindige Zahngruppen vorhanden
sind. Werden die beiden Zahngruppen, wie
[Fig. 2 zeigt, ibereinandergeschoben, so ist er-
sichtlich, daf die von dem Dreieck b cd cin-
veschlossenen Zihne fiar Dbeide Arten Rech-
nungen in Wirkung Dbleiben.  Nur die durch
a b und @’ ¢ d eingeschlossenen Zahne miissen
abwechselnd verschwinden. '

T den TFig. 3 bis 10 ist ein praktisches Aus-
fiihrungsbeispiel der Einrichtung dargestellt,

und  zwar angewendet auf cine Rechen-
maschine mit cinem aus einer Scheibe be-
stehenden  Antriebseclement mit in  gleich-

achsigen Kreisen angeordneten Zahnreijhen.
FFig. 3 zeigt cine Aufsicht auf das das Einstell-
werk enthaltende Gehduse. TFig. 4 zeigt das
Tnnere des Gehiiuses nach Abnahme der Schalt-
scheibe. Tig. 5 und 6 sind Schnitte durch das
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9432
—+ 99y 381
= 0008 813

Da jedeStelle von der vorhergehenden dureh
dic Zelmertibertragung um 1 erhih wird, so
ist nur cine ]*1'"411/1111“ aul g nitie.

Bei der  Linerstelle  fehlt jedoch  diese
Zehnertiberiragung von einer vorher gehenden
Stelle, so dald hier cin Fehler entstelt.  Um
das richtige Resultat zu erhalien, mub in dje-
ser Stelle eine Schaltung mehr erfolgen. Dies
zu erreichen, ist folgende Einrichtung we-
troflen :

An dem einen Ende des Schwinghebels 13
sitzt ein Zahn 14, Ist die Schaltseheibe fiir
positive Rechnungen cingestellt, so stolit der
Arm g gegen das andere Ende des Flebels 13
und entfernt den Zahu 14 cin Stiick von der
Mitte.  Die Achse fir die Finersielle trigt an
dem dem Mittelpunkt  zugekehrten 1nde ein
besonderes Zalmrad.,  Wird die Sehaltscheile
fir negative Rechnungen umgestellt, so hirt
die Einwirkung des Armes g auf Hebel 13 auf.
und die Feder 15 driickt den Zahn 14 \\IL'(IL‘
nach dem \llltrlpunl\l zu. Hierdurch kommt
derselbe in die Baln des Zalmrades der Einer-
achse und drehit diese um eine Stelle weiter, so
dali auch bei negativen Rechnungen das rich-
tige Resultat, nach dem Heispiel also 8814, er-
scheint.

Wic aus den nachfolgenden Rechenbeispielen

crsichtlich, mufl die sogenannte Zehnerwar-
nung bei Ausfihrung negativer Rechnungen
werade 1m umff{'i\e]lrtcn [Falle erfolgen wie bei
positiven Rechnungen,

Soll 7.
werden

B, folgende Addition vorgenommen

L. 18 160 572
+ 903013
= 19 129 585,

so tibertragen sich die Zehner richtig bis zur
sichenten Stelle. Von der siebenten zur achten
Stelle findet keine Zehnertibertragung  mehr
statt.  Da nach dem Beispiel keine Zehner-
ubertragung zu erfolgen hat, erscheint das
richtige Resultat.

Soll dagegen die Subtraktion

.3 18 100 572
— 9036987

= 9129585

ausgefiihrt werden, so wird in Wirklichkeit
die Addition wie Rechnung 1 ausgefithrt. Die
ruaddierte Zahl ist die deckadische Ergin-
zung der abzuziehenden Zahl. Wi lhlU](l bei
Rechnung 1 aber das richtige Resultat her-
auskam, stimmt jetzt dic Rechnung mit Rech-

nung 2 nicht  diberein: o missen noch

10 000 000 abgezogen werden

3 19 120 335
— 10O OO0 OO

===y L2 385,
Ninmt man die Addition

kR 49 217 300
1

—+ OO0 281

S Ol Y 8

varg soowind die Rechoung, da ven der sichen-
ten zur achten keine Zehnerabertraging stat-
findet, nicht stimmen, es missen vielehr nocl
10 000 000 hinzugexihit werden

3 4O FT S0

- 1O OO0 OO0

<A77 500,
\\III'L t“a

Subtraktion auseeiilirg

0. 0217 304
= g 715

= 10 177 390,

so ist tatsiichlich  dic Rechimung wie Rech-
nung 40 Wihrend aber dort das Resultar noch
richtiggestellt werden mull, ist hier, wie Rech-
nung 6 zeigt, die Endzahl richtie.

Diese Beispicle zeigen, dali el positiven
Rechmmgen  die Zehnerwarnung — cintreten
mull, wenn eine Zehneriibertragung von der
letzten Stelle auf die michst hihere stattiindet
{ Beispiel 4). Finder eine solehe Zehneriiher-
tragung nicht statt, so gehit Jie Rechnung in
Ordnung (Beispicl 1), Bei negativen Reel-
nungen mull dagecen vingekehrt die Zehner-
warnung  cintreten. wenn keine Zehnertiber-
tragung von der letzten Stelle auf die niichst
hohere stattfindet (Beispiel 20, da anderenfalls
das Resultat richtiy ist ( Beispiel 0).

U'm hei der vorlicgenden Ausiiahrung
zweeks richtiger Zehnerwarnung die W nl\un'r
des !\]ll])]n]\ 28 auf Glocke 29 (Fig. 1) zu
regulieren. sitzt am inneren Ende des Zehmer-
schaltzahnes ein mit ciner Nase verschener
Anschlagstift 30 (Fig. 8).  Am Kldppel 28
sitzt ein chenfalls mit ciner Nase verschener
Stift 32

Tritt der Zehnerzalin bei positiven Rech-
nungen mcht  m Tatigkeit, so kommen die
Nasen der heiden Stifte 30 und 32 nicht in Be-
rihrung (IFig. 15). Wird der Zehnerschalt-
zalni eingestellt, so trifft die Nase des Stiftes
30 gegen die Nase des Stiftes 32 (FFig. 16),
bewegt diesen und bringt so die Glocke zum
Lrtinen (Beispicl 4).

Wird die Achse 17 zwecks Ausfithrung
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negativer Rechnungen umgestellt, so wirkt
der an der Scheibe 21 sitzende seitliche Stift
22 auf den Hebel 31, der unter die den Kléppel
28 trugende Hiilse reicht. Der Kléppel wird
hicrdurch verstellt, so dafl die Nase des Stiftes
30 bei Ruhelage des Zehnerzahnes gegen dic
Nase des Stiftes 32 trifft und so bei jeder Dre-
hung die Glocke  betitigt (Fig. 17), wenn
keine  Zehneriihertragung  stattfindet  (Bei-
spiel 20, Wird dagegen der Zehmerzahn ein-
qertickt, so gleitet die Nasc des Stiftes 30 am
Stift 32 vorbei, ohne die Nase dieses Stiftes
au areffens so dall kein Anschlag erfolgt
(e aR).

Zur Anzeige der Anzahl der Kurbeldrehun-
gen istom bekannter Weise  zwischen den
Schaltwerksgliedern eine kurze Achse ge-
lager L, die mit dem Zihlwerk in Eingriff steht,
Dureh jede Kurbeldrehung wird so die jewei-
lig darunterliegende Zihlwerksachse wm eine
Zinhen weitergedreht.

Hat man sich nun bei einer Rechnung ver-
schen, 7o B dadurch, daB cin Teilprodukt statt
fimiial sechsmal addiert wurde, so kann dem
leicht  abgeholfen werden, daB die Schalt-
scheibe auf Subtraktion umgestellt und ecine
Drehung ausgefiibrt wird: das Teilprodukt
vermindert sich dann einmal.

Das Zihhwerk wiirde aber auch bei dieser
Drehung um eine Stelle weitergeschaltet und
zeigte 7 stall richtig 5 an.

U derartige Unstimmigkeiten bei der Ause
fuhrung gemischter positiver und negativer
Rechnungen zu vermeiden, ist auf der kurzen,
zwischen den Schaltwerksgliedern liegenden
Achse Jdas Zalhorad 26 in der Lingsrichtung
verschiebbar angeordnet.  Dasselbe steht fiar
gewdhnlich so, dall es zwischen zwei Zahn-
reihen legt und nur von dem einen ununier-
hrochenen Zahn getroffen werden kann.

Sollo wie indem erwiihnten Beispiel, eine
Norrektur vorgenommen  werden, so  wird
aunbier der Umstellung des Griffes 23 auch der
IKnopf 27 nach auBien verschoben, wodurel das
Zahnrad 20 in die dufere Balin der Scheibe 1
mit neun Zahnen konmt. Wird zwecks Rich-
tigstellung die eine Drchung it negativer
Finstellung  vorgenommen . so  wird auch
gleichzeitig das Zihlwerk um neun Stellen
verdreht, Statt der 6 erscheint dadureh rich-
tig cine 5 im Schauloch, so dal nunmelir auch
dic Angaben des Zihlwerkes mit der Rech-
nung thercinstinunen.

Die FFig. 11 his 14 zeigenzwel weitere Aus-
fihrungsheispiele, um zu beweisen. in wie ver-
schiedener Art dic newe Linrichtung  ausge-
fahrt und den verschiedenen Maschinenformen
angepait werden kann.

Nach Fig. 11 und 12 sind die Zahnreihen ¢
in Schlitzen f verschiebbar. An der kiirzesten
Zahureihe sitzt ein Griff g. Wird derselbe in

Richtung des Pfeiles verschoben, so werden
nacheinander durch Mitnelimerstifte & die fol-
genden Zahnreihen mitgenommen, so dafi die
Zahne, wic in Fig. 12 gezeigt, wirksam wer-
den. Wird der Griff in seine Anfangsstellung
zurtickgeschoben, so werden in gleicher Weise
die Zahnreihen ¢ durch die Mitnehmerstifte
in ihre urspringliche Lage zurtickbewegt.

Nach Fig. 13 und 14 sind dic Zihne ¢ auf in
der Trommel ¢ gelagerten Wellen & angeord-
net.  Diese Wellen tragen in cinem bestinm-
ten Winkel versetzt eine zweite der dekadi-
schen rgiinzung der ersten Zahnreihe ent-
sprechende Zahmreihe, Durch cinen gemein-
samen Antrieh, z. 3. mittels Zahubogens, kin-
nen die Wellen verdreht werden, so dafi die
anderen Zahnreihen in die Arbeitsstellung
Lommen,

Die Ausfihrungsméglichkeiten sind durch
diese Deispiele durchaus nicht erschopft. Die-
selben sollen nur dartun, in wie mannigialtiger
Weise sich die Einrichtung in die Praxis um-
setzen labt.

Ob die  Maschinen ecinzelne Antrichscle-
mente fur jede Stelle oder cin cemeinsames
Element haben, ist ehenfalls gleich. Die Ein-
richtung ist ebenso hei einem fiir alle Stellen
gemeinsamen Antrichselement wie hej Einzel-
clementen fiir jede Stelle anwendbar,

PATENT-ANSPRUECIHE:

1. Einrichtung an Rechenmaschinen zar
Ausfihrung  negativer Rechmmgen ohne
Anderung  der Drebrichtung der Kurbel,
dadurch gekennzeichnet, daB an dem die
Schaltwerksglieder  antreibenden | jedem
einzelnen derselben zugeteilten  oder ae-
meinsamen Element  die Zahnstellung  so
gewechselt werden kann, dafl die der deka-
dischen Erginzung entsprechende Zahn-
zahl zur Wirkung kommt.

2. Einrichtung an Rechenmaschinen nach
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dalBl
das Antrichselement mit zwei Zalmgruppen
besetzt ist, deren Reihen die den dekadi-
schen Lrganzungen entsprechende Zahn-
zahl tragen und wahlweise cine dieser
Gruppen in die Gebrauchsstellung gebracht
werden kann.

3- Einrichtung an Rechenmaschinen nach
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf
die  Dbeiden  Zahngruppen gemeinsamen
Zihne fest sitzen und nur die nur in einer
der Gruppen wirksamen Zilme beweglich
angeordnet sind.

4. Einrichtung an Rechenmaschinen wach
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf
dic nur in einer Gruppe wirksamen Zihne
je auf ciner beweglichen Dlatte (4 bzw. 5)
sitzen und diese Platten abwechselnd durch
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einen umstellbaren Arm (g) derart cinge-
stellt werden kdnnen, dali die betreffende
Zahugruppe in  dic Gebrauchsstellung:
kommt.,
5. Einrichtung an Rechenmaschinen nach
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
die Umstellung des Armes (9) durch einen
aus dem Maschinengehduse herausragen-
den Griff (23) erfolgen kann, indem durch
Nicderdriicken der an diesem Griff sitzen-
den Achse (17) cine Kupplung mit dem
auf dem Antriebsclement (1) befestigten |
Arm (9) herbeigefiihrt wird. ;
0. Einrichtung an Rechenmaschinen nach |
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB l
die mit dem Grifi (23) verbundene Welle |
(17) eine mit Stiften (20) versehene |
Scheibe (21) Dbesitzt und diese Stifte in J
entsprechende Vertiefungen (11) ejner auf ‘
der Achse des Armes (9) sitzenden Scheibe
(12) treten. i
7. Einrichtung an Rechenmaschinen nach f
Anspruch 1, dadurch gekennzeichuet, daB ‘
die Umstellung des Griffes (23) nur in ge- i
F
|

kuppelter Stellung mdoglich ist, indem die
Scheibe (21) durch an der Fithrung (16)
der Achse (17) sitzende Stifte (18) vor
Drehung gesichert ist und nur in der Kupp-
lungsstellung die Scheibe aus dem Bereich |
dieser Stifte kommt., :

8. LEinrichtung an Rechenmaschinen nach
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf
bei der Umstellung des Antriebselementes
fir negative Rechnungen ein Zahn (14)
derart eingestellt wird, daff er auf ein auf
der Einerachse sitzendes Zahnrad einwirkt
und die fiir diese Stelle eriorderliche Er-
ganzungsdrehung ausfiihrt.

9. Einrichtung an Rechenmaschinen nach
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
der Zahn (14) an cinem Schwinghebel (13)
sitzt, der durch den die Platten (4.5)
hebenden Arm (9) in der Umstellung fur .

Hierzu 2 Blau

Zeichnungen.

positive Rechnungen aus  der Bahn des
Zahmrades gebracht wird.

ro. Ihnrichtung an Rechenmaschinen
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dafi auf der das Zihlwerk hetittigenden
Welie ein Zahnrad (26) verschiebbar an-
ceordnet 1st. das fiir gewdhnlich nicht mit
den Zabmen des Antrichselementes in in-
gritf kommt, jedoch so uvmgestellt werden
kann, dafl es in die bei negativen Rechnun-
gen neun Zihne tragende Bahn kommt, so
dali eine Ritckwiirtszihinne im Zihlhwerk
moglich ist.

11. LEinrichwung an Rechenmaschinen
nach Anspruch 1. dadurch gckennzeichnet,
dall bei Umstellung des Antrichselementes
far negative Rechnungen dureh cinen an
der Scheibe (21) sitzenden Stift (22) ver-
mittels des Hebels (31) die Rlappelstel-
lung derart geiindert wird, dafl der am
Zehnerzahn sitzende Stift (300 in die Bahn
des am Kloppel sitzenden Stiftes (32, bei
Einstellung  des Zehmerzahnes aber auler
Lingriff kommt.

12, Einrichtung  an Rechemmasehinen
nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet,
dali die Zalmreihen versehichbar angeord-
net und miteinander derart gekuppelt gind.
dali durch Verschichen der kiirzesten Zahin-
reibe m dic andere Endstellune eine Um-
stellung samtlicher Zahnreihen in der der
dekadischen  Erglnzung  entsprechenden
Weise erfolgt.

13. LEinrichtung  an Rechenmaschinen
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dal die Zahnreihen auf Wellen (k) sitzen,
die in ciner beliehigen Winkelstellung cine
weitere, der dekadischen Lrgiinzung ent-
sprechende Zahnreihe hesitzen, und durch
cinen gemeinsamen Antrieb, # 13, durch
Zahnstange oder Zalhmsegment. dic  cine
oder andere Gruppe der Zahnreilen in dic
Arbeitsstellung gebracht werden kann.

BERLIN. GEDRUCKT IN DER REICHSDRUCKEREL

45

50

6o

65

70

75

8o

85






Blatt [.

B2 ///////////;(///A | CITISS

7 ' Ay 4

7Zu der Patentschrift

N 210661.



41\__...4%\
mmmw'Y I;\ﬁm‘,ﬁ\mﬂ,ﬁ 02 20 _ 37
32 au 7

VLA LLLL LIS LTS IS, SIS IT IS S I III LS
% Q ! l.ll,.... B ﬂ“% 8l
4 5
|

.._
___.._f“.
..._N ”_ﬁ .@
I\

NN P ]V ANARRNRANRAN




