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Rechenmaschine mit zwanglaufiger Bewegung der Registrirrdader und des Tourenzéhlers.

Patentirt im Deutschen Reiche vom 23. November 1894 ab.

Der Gegenstand der vorliegenden Erfindung
ist eine Neuerung an der durch die Patent-
schrift Nr. 7393 bekannt gewordenen Rechen-
maschine, wodurch dieselbe erst in den Stand
gesetzt wird, den Anforderungen, die an einen
derartigen Apparat gestellt werden, vollkommen
zu geniigen.

Der genannten Rechenmaschine haftet inso-
fern ein grofser Mangel an, als sie nicht zwang-
liufig ist, sondern zur Vernichtung der lebendi-

gen Kraft der bewegten Zihlrider — d. i zur
Vermeidung von Falschrechnungen — Brems-

scheiben und Federdruck benutzt. Aufser der
Unsicherheit, die bei einer derartigen Ein-
richtung den Rechnungsresultaten immer an-
haften mufs, hat sie noch den grofsen Nach-
theil, dafs das Arbeiten mit der Maschine sehr
bald listig wird, weil die Kurbel nur mit
Miihe und unter ungleichmaéfsiger Anstrengung
sich herumdrehen lidfst und das Werk der Ab-

nutzung in hohem Mafse unterworfen ist. Aus
diesem Grunde ist es kaum mdoglich, ldngere

Zeit ununterbrochen mit genannter Maschine
zu arbeiten.

Um dieser Unvollkommenheit abzuhelfen,
ist eine Art Ankersicherung sowohl im Re-
gistrir-, als auch im Umdrehungszihlwerke ein-
gefiigt und auf die Zehneriibertragungen aus-
gedehnt worden, die eine vollkommene Zwang-
liufigkeit aller beweglichen Mechanismen einer-

seits und ein miiheloses Arbeiten mit der
Maschine andererseits im Gefolge hat und
iiberdies die absolute Sicherheit der Rech-

nungsergebnisse verbiirgt.
Dic Construction der so verbesserten Rechen-
maschine, sowie die Handhabung derselben
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stimmt in der Grundform mit der in der
Patentschrift Nr. 73973 beschriebenen volkommen
tiberein. Namentlich ist die Gemunnhmmdnun"
des Schalt- und Registrirwerkes, die \’usuhuh—
barkeit des letzteren zu dem  ersteren, sowie
mit geringen Abweichungen auch das Acufsere
der Maschine mit der létzteren tibereinstimmend,
so dafs in dieser Bezichung auf die genannte
Patentschrift  verwiesen werden kann. Im
Speciellen stellt sich die Einrichtung der ver-
esserten Rechenmaschine fiir jede Zahlstelle
wie folgt dar.

Auf der Hauptwelle w7, an der linksseitig
die Kurbel angebracht ist, sitzt fest aufge-
keilt das Schaltrad*). Dasselbe besteht aus
dem festen Radkérper A' mit neun radialen
Einschnitten, die zur Aufnahme der verschieb-
baren Zihne a' dienen, und der beweglichen
Stellscheibe B, die durch die Lappen b' fest-
gehalten, jedoch an einer drchenden Bewegung
nicht gehindert wird. Die Zihne a' sind auf
der einen Seite mit Stiften ¢ versehen, die sich
in einem concentrisch gebrochenen Schlitz &
der Stellscheibe B fithren. Je nachdem diese
Stellscheibe mehr oder weniger gedreht wird,
tritt eine grofsere oder kleinere Anzahl von
Zshnen a' aus der Peripherie des Schaltrades 4!

hervor. Auf diese Weise ist es mdglich, das
Schaltrad mit einer beliebigen Anzahl von

Zihnen (o bis g) zu versehen und die spiiter zu
beschreibenden Registrirriider um  cine solche
Anzahl von Zihnen fortzubewegen.

Um ein selbstthitiges, unerwiinschtes Drehen

*) In der Patentschrift Nr. 7393 »Zihlrade ge-
nannt.
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der Scheibe B zu verhindern, ist auf der Innen-
seite des Radkorpers A cine Sperrfeder ¢! an-
gebracht, die, in einen der zehn an B ange-
brachten Einschnitte ¢ cingreifend, beim Drehen
der Stellscheibe  cinen  gewissen  Widerstand
entgegensetzt, der zwar beim  beabsichtigten
Einstellen ciner Anzahl Zihne a' am Griffe 52
leicht Giberwunden wird, im tibrigen aber ge-
nitgend grofs ist, um  cin selbststiindiges Drehen
der Scheibe B zu verhindern.

Acufserlich verdeckt werden die Schaltrider
durch die Deckplatte Q Q. und nur die Griffe b*
ragen durch je cinen Schlitz hervor, neben
welchen dice Zahlen o bis g angeschrieben sind.
Je nachdem nun in der Ruhelage der Maschine
der  Griff b6* bei o. 1, 2... steht, sind
0. 1. 2 ... Zihne fdiber die Peripheric des
Schaltrades herausgezogen und greifen bel ciner
Umdrchung von A in die Tricbe 4 der Re-
gistrirriider 1D cin. Letztere  sitzen
der Welle ! aul, sind durch Stifte. die sich
in cingedrehten Nuthen der Welle ! fidhren,
an der scitlichen Verschicbung gehindert und
bestehen aus dem  zehnzihnigen Trieb d, der
durch die Hilse d' mit der Zahltrommel 4*
fest verbunden ist. Der Umfang der Zahl-
trommeln ist mit den Zahlen o bis g be-
schirieben, wovon immer eine durch das in
der linksscitigen Decke der Maschine einge-
brachte Schauloch d' dem Rechnenden sicht-
bar ist.

Es st klar, dafs, wenn im Schaltrade z. B.
ftinf Zihne ecingertickt sind und im zuge-
hérigen Schauloche d* des Registrirwerkes eine
Null zu erschen ist, der Trieb 4 sich bei ciner
einmaligen Umdrehung  des  Schaltrades  um
finl Zihne drehen und an Stelle der o eine ;5
in das Schauloch d* treten mufs. Aut diese
Weise kann jede in dem Schaltwerke ein-
gestellte Zahl aul das Registrirwerk tibertragen
werden.

Um zu verhindern, dafs durch die lebendige
Kraft, die den bewegten Registrirridern inne-
wohnt, cine Rotation derselben weiter fortgesetzt
wird, als es den im Eingriffe gestandenen
Zihnen a' entspricht, ist zwischen Schalt- und
Registrirwerk ein eigenartiges Sperrwerk ein-
geschaltet, das eine absolute Zwangliufigkeit
der Registrirriider bedingt. Dieses Sperrwerk
besteht im wesentlichen aus einem auf der
Zahltrommel vertical zu ihrer Ebene aufge-
setzten zehnzihnigen Radkranz 4%, der dem
zugehorigen Schaltrade zugekehrt ist, und einem
zwischen beiden pendelnden Anker e, Darge-
stelit ist dieser Mechanismus in Fig. 1 und
Fig. 12 bis 15. .

Der Anker e, der an der Winkelschiene f!
angebracht und um die Schraube f drehbar
ist, wird mit seinem Stift ¢! von der Feder ¢?
in den ihm gegeniiberstehenden Einschnitt des
Radkranzes d3 eingedriickt und sperrt somit
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lose aul

das ganze Registrirrad D, sobald ¢! nicht nach
dem Schaltrade zu ausweichen kann.  Ein Jder-
artiges Ausweichen ist aber nur dann moglich.
wenn Zihne in Eingrif’ mit dem Trieh d
kommen und so lange die nach der Peripheric
gezogenen Ansiitze a® der Zihne a' den Raum
zum Ausweichen frei geben: denn der Anker ¢
schleift an der Stelle des Schaltrades, an der
sich diese Ansiitze a® in zurlickgezogener Lage
befinden, und die Ebene dieser Ansitze (il
mit der vorderen Ebene des Schaltrades zu-
sammen.

Bei ciner Drehung des Schaltrades ist daher
immer cine so groise Aussparung A gegeben.

dafs der Anker e gerade so  vielmal  aus-
weichen kann und den Trieh & um so viel
Zihne treigicbt.  als Schaitzihne  iiher  die

Peripherie heravsragen. do he ime Eingrith mit
dem Trieb d stehen. wodurch ein vollstindic
zwangliufiger  Gung  herbeigelithrt wird,  In
Fig. 15 sind zwei Schaltrider in Verbindung
mit diesem Mechanismus und den ihnen zuge
horigen Registrirriidern gezeigt. Da diese Figur
einen Schnitt in der Richtung der zwischen
Schaltrad und Trieb d bestehenden Centrale
darstellt. ist der Anker ¢ nur in der Ansicht
seiner  Stirnseite sichtbar.  Die nidhere Form
dessclben ist aus den Fig. 13 und 14 zu er-
schen.

Wenn ein ais tber die o fortbe-
wegt wird oder umgekehrt im Schauloche von
o aufl ¢ iibergeht. was immer eintritt, wenn
bei der Rechenoperation eine Decade ertiilit
oder angegriffen wird. so mufs dieser Vorgang
aut” dem dic nichst hohere Einheit darstellenden

Registrirrad

Registrirrade  Berticksicltigung tinden. Hicrzu
ist folgende Vorrichtung gewoilen.  Ein aufl

der Zahltrommel zwischen den Zahlen 5 und 6
angebrachter. dem  niichst hoheren Schaltrade
zugekehrter Suft g stofst bei der Drehung des
Registrirrades an einen Hebel /i, der aul dem
nichst hsheren Schaltrade einen sogenunnten
Zehnerzahn J derartig stellt, dafs er zum Ein-
griff mit dem ihm zugehorigen Trieb d kommt
und diesen um cinen Zahn drcht. Dadurch
wird die Uebertragung der auf dem vorher-
gehenden Registrirrade erreichten oder ber-
schrittenen Decade bewirkt bezw. die Hinweg-
nahme einer von dem zuniichst rechtshegen-
den Registrirrade beanspruchten héheren Ein-
heit herbeigefiihrt.  Die Einzelheiten dicser
Vorrichtung sind in Fig. 1 bis 3 dargestellt
und sollen sogleich niher beschricben werden.

Aus Fig. 2 und 3 ist zu erschen, dafs vor
dem Schaltrade A! ein stehendes Lager H auf
der Grundplatte der Maschine aufgeschraubt
ist, das, um die Schraube h' drehbar, den
Zehneriibertragungshebel h trigl.  Derselbe ist
in Fig. 16 bis 19 in vier verschiedenen Ansichten
dargestellt. Er besitzt auf jeder Seite einc
Nase & und k!, von denen k& vom Schalt-
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rade durch den Stift A% &' vom Registrir-
rade durch den Stift g angestofsen wird. Auf
Jdem  Stehlager Hoist auf der hinteren Scite
cine cigenartig profilirte Wulst &' (s. Fig. 20
und 240 aulgesetzt,  aul welcher  cine am
Hebel hoangebrachte Schleppleder 7 sehleiit
Dic beiden Einschnitte der Wulst nehmen die
Nase H¥ der Schleppfeder 2 aut und dienen
dazu. dem Hebel b zwel Grenzlagen zu geben.
Dic Schleppleder H? greift, wie Fig. 20 zeigt
um A herum und fithet dadurch zugleich den
Hebel b Beim Ucbergang der o aut o oder
o aul o des Registrirrades D stofst der Stilt g
an dic Nuse &' (Fig, 2" des an dem  niichst
hoheren Schaltrade anlicgenden Hebels i Da-
durch wird derselbe nach der Hauptwelle
hingedreht und durch Einspringen der Schivpp-
feder 2 in dieser Stellung evhalten. In Figo s

ist dicse Stellung gezeigt, nur ist das zu diesem

Zehnertibertragungshebel gehorige Schaltrad. da
es vor der Zeichenchene dicgt. der Deutlich-
keit halber fortgelassen worden. Wenn man
sich Fig. 1 um 180° nach rechts gedreht und
auf Fig. 2 gelegt denkt, wird man sich die
Einwirkung des Hebels fioauf sein zugehoriges
Schaltrad. das in diesem Faile in Fig. 1 liegt,
vorstelien kénnen.  Das letztere besitzt niimiich
zwel Zehnertibertragungszithne J.o die je in einer
in den Radkérper cingelrdisten Nuth § ruben.
um Jden Bolzen 11 drehbur gelagert sind und
die beiden Stiite 1Y und [* tragen. div durch
die Schlitze L und ! der Stellscheibe B3 hin-
durchgreifen.  Ist durch  den Stift g der
Hebel i zurtickgeschoben worden, so wird der
Stift 7! beim Passiren dieses Hebels durch die
kleine Plaite 7% die am  Schaltrade schleirt.
niedergedriickt und dadurch der Zehnerzahn J
autgerichtet und in Eingrifl’ mit dem Trieb 4
gebracht und  das Registrirrad um eine Zuahl-
stelle verschoben.  Sofort nachdem  dies ge
schiehen ist, wird durch den Ausriickestift A
der Hebel h wieder vorgeschoben und in dic
Ruhclage gebracht.  Passirt jetzt cin Zehner-
zahn den Hebel, d. i die Centrale zwischen
AD. so wird durch di¢ Platte h* der Stift [
nicdergedriickt und der Zehnerzahn selbst seit-
lich umgelegt, so dafs er unlihig ist, in den
Tricb d einzugreifen. In Fig. 3 ist oben der

cingeriickic und unten der umgelegte Zehner-

zahn gezeigl.

Da das Schaltrad bei jedem Zehnerzahn eine
Aussparung 7% hat, dhnlich der 4% fur die
Schaltziiline a', so kann auch das die Zwang-
liufigkeit bedingende, oben erwiithnte Sperr-
werk hier in genau derselben Weise wie bei
den  Schaltzithnen wirken. Der umgelegte
Zehnerzahn schliefst aber die Aussparung * der-
gestalt, dafs der Anker e nicht ausweichen kann,
wenn der Zchnerzahn aufser Wirksambkeit ge-
setzt ist.

Auf der Welle s ist hinter den Schalt-
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riddern mindestens noch ein Zehneriibertragungs-
rad M, welches nur zwel Zehnerziihne N be-
sitzt. Dbefestigt, das sowohl auf die Registrir-
riider. als auch auf das Umdrehungszithhwerk
wirkt.
bildet durch  den auf der Welle 522 lose aul-
sitzenden  zehnzithnigen Trieb o, der mit der
Trommel p fest verbunden ist und in den auf
der Welle lose autsitzenden Trieb r eingreift,
Jder wiederum mit der Zahltrommel 77 in fester
Verbindung steht. Auf der letzteren sind die
Zahlen o bis ¢ neben einander vor- und riick-
wiirts angeschrieben, wovon immer nur je cine
dem  Rechnenden durch  das  Schauloch S
bezw. S osichtbar wird (Fig. 1).  Angeordnet
ist das Umdrehungszithlwerk so. dafs es in der
Einerlage  des  Lineals oder  Schlittens  beim
1. Zehnertibertragungsrade  begint und  nach
links sich tortsetzt.

Dic Trommel p besitzt einen Radkranz p',
in den cin Anker e mit scinem Stift e! ein-
greift, wodurch  deren Zwanglaufigheit genau
so bewirkt wird, wie die Zwangliufigkeit der
Registrirriider D, Die  hierzu  erforderlichen
Mechanismen  sind  dieselben wie die  bereits
oben beschricbenen und in den Fig. g bis 14
dargestellten.  Auch ist die nihere Anordnung
aus Fig. 21 zu ersehen, wo drei Zehneriiber-
tragungsriider M M ' M?  gedacht sind. Die
Schiene, welche die Anker e trigt und hier
mit f7 bezeichnet ist. liegt unterhalb der
Trommel p (Fig. 1).

Dic Wirksamkeit des Umdrehungszithlwerks
oder Tourenzithlers ist folgende: In  das
Zehnertibertragungsrad M ist der Stift g' ein-
geschraubt. der bei jederUmdrehung der Welle W
den Hebel ¢. welcher dem Hebel B vollstindig
nachgebildet ist, vermdge der aufgeldtheten
Nase ¢ zuriickschiebt. Die Folge hiervon ist,
dafs der erste Zehnerzahn, der die Centrale
passirt, aufgerichtet wird und den Trieb o um
cinen Zahn weiter dreht, der wiederum die
Zahltrommel 7T um  eine Zahl verschiebt.
Passirt sodann der Stift n¥ die Centrale, so
wird der Hebel g wieder in die Anfangs-
stellung zuriickgefiihrt, bei welcher die Zehner-
zihne umgelegt, also nicht zum Eingriffe mit
dem Trieb o gebracht werden. Da sich bei
jeder Umdrehung der Welle s dasselbe Spiel
wiederholt, kommen im Schauloche S bezw. S!
die Zahlen 1, 2, 3... nach cinander zum Vor-
schein.

Dic Schaulscher S und S' befinden sich in
einem sectorentdrmig gekriimmten Bleche.  Je
nachdem nun vermittelst cines Knoples dieser
Sector nach oben oder unten gedreht wird,
werden durch die Schaultcher die rechts oder
links  herum  angeschriebenen  Zahlen  der

Trommeln 7 sichtbar gemacht und in Ucber-
einstimmung mit der Rechts- oder Links-
Im iibrigen ist

drehung der Kurbel gebracht.

Das letztere wird fir jede Zahlstelle ge- .




die  Handhabung der Maschine behufs Aus-

ftihrung der verschiedenen Rechnungen genau

dieselbe, wie sie in der Patentschrift Nr. 7393
<

angegeben st
PaTENT-ANSPRUCH:

An der durch die Patentschrift Nr. 73093 be-
kannt gewordenen Rechenmaschine  Jie An-
bringung eines Mechanismus zur Herbeitithrung
der Zwangliufigkeit sowohl der Registrirriider,
als auch des Tourenzihlers, bestehend
i. in der Eintligung eines zwischen dem

Registrirrade D und dem  Schaltrade A!
pchdclndcn Ankers e, der das Registrirrad

2

durch den Eingriff' seines Stiftes e! in den
zehnziihnigen Radkranz d® gesperrt hillt und
cine Drehung  desselben nur um so viel
Zahlen zulifst, als Schalt- und Zehner-
tibertragungszithne eingeriickt und dadurch
Aussparungen A* bezw. i fiir den Anker e
zum Ausweichen frei geworden sind, und
in der Einfuigung desselben Ankers zwi-
schen je einer Trommel p des Touren-
zithlers und dem Zehnerubertragungsrade M,
der bei jeder ganzen Umdrehung der
Kurbel in der unter 1. beschriebenen Weise
das Fortschreiten der Zahltrommel 7" immer
nur um je eine Zahl zulifst.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen.

BERLIN. GEDRUCKT IN DER REICHSDRUCKEREL
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Hechenmaschine mit zwangliufiger Bewegung der Registrirrider und des Tourenziihlers,
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