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Rechenmasehine.

. ) Patentirt im Deutschen Reiche vom 23, December 18g2 ab,

Das besondere Kennzeichen, welches diese
Rechenmaschine von den bisherigen Systemen,
welche ebenfalls die vier Species ausfithren,
unterscheidet, ist die Anwendung von Bestand-
theilen, durch welche die einfachen Producte
des Einmaleins . in feste Formen gebracht
werden. -

Wihrend bei den bisherigen Systemen ein
Product sich bildet, durch fortgesetzte Addition
also z. B. fiir 86 durch 646 4+6 46
+ 646+ 64 6 =48, so erlauben besagle
Formen eine directe Bildung des Endresultates.
s kann daher bei obigem Beispiel die Bildung
der Zwischenproducte fiir 1 bis 7 > 6 um-
gangen werden.

Vou den 8: Producten, welche das Ein-
maleins (1> 1 = 1bis g g=281) enthilt,
findet in einer solchen Form jedes einzelne
Product seinen eigenen plastischen Ausdruck,
und zwar treten die Zehner und Einer je fiir
sich gesondert auf.

Fiir voriges Beispiel 8 X< 6 = 48 wire also
fir den Zehner 4 und Einer 8 je ein sich
immer gleich bleibendes Aequivalent geschaffen,
welches durch ein geeignetes Vermittelungsglied
(Zahnstange etc.) die Drehung zweier Ziffer-
scheiben um 4 bezw, 8 Einheiten bedingt.

Durch® besondere Vorrichtung wird in spéter
niher erldnterter Weise dafiir gesorgt, dafs
die Zehner jeweils links neben den Einern zur
Erscheinung kommen.

Es erhellt
durch das gesonderte Auftreten der Zehner- und
Einerwerthe die Nothwendigkeit, ein einfaches
Einmaleins - Product aus so viel Einheiten zu bil-
den, als es wirklich besteht, umgangen werden

folgendes

also aus Vorstehendem, dafs -

kann; also obiges Product nicht erst erhalten
wird durch Zuriicklegung von 48 Einheiten,
sondern nur durch Bildung von 4 (Zehner)
und 8 (Einer) Einheiten, und darin beruht eben
der wesentliche Untersch]ed zwischen den bis-
herigen und dieser neuen - Rechenmaschine.
Die Einmaleinsformen k&nnen in sehr verschie-
dener Gestalt auftreten,

In ‘Schema Fig. 1 z. B. komrmit. das Einmal-
eins durch die gestuften Scheiben (Staffel-
scheiben) I2, Tb bis IX3 IXP zuom Aus-
druck. -Scheibenpaar I2, I® enthslt die Pro-
ducte der Zahl 1. Die Scheiben @ reprisentiren
die Zehner- und die Scheiben b die Einer-
werthe. Wie eine einfache Betrachtung von
Fig. 1 ergiebt, steht eine Stufe um so weiter
von der Peripherie ab, eine je grofsere Zahlen-
grifse dieselbe reprisentirt. So betrﬂgt der
radiale Abstand von der Peripherie nach innen
fiir 1 eine Einheit und fur 9 dementsprechend
9 Einheiten. Zur nsheren Erlduterung diene
Beispiel: 1 > 7 entspricht auf
Scheibe VII# kein Zehner und auf Scheibe VIIb
7 Einer anf dem ersten links von der Null
liegenden Sector. 43¢ 7 entsprechen auf VII®
2 Zehner und auf VII® 8 Einer auf dem vierten
links von der Null liegenden Sector.

Durch Fig. 2 theilweisem Schnitt und An-
sicht, Fig. 3 Schnitt A%-B° der Fig. 2, Fig. 4
Schnitt C"-D°, Fig. 5 Ansicht nach Pfeil 3?9,
Fig. 6 Schnitt EC-F¢ ist ein System dar-

gestellt, in welchem meine Einmaleinsform
besprochener Art Anwendung findet. Wie
aus Fig. 2 ersichtlich, stecken simmtliche

Staffelscheiben von o2 oP bis IX2IXP auf einer
gemeinschafilichen. Achse X? und zwar so,
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dafs die Sectoren o! aller Scheiben sich decken;
es werden somit auch die Sectoren, welche
Producte der gleichen Zahl enthalten, in iiber-
einstimmender Stellung sich befinden. Vor
diesem  Staffelscheibenkérper liegen
stangen Z° bis Z° tiber denselben Triebe T
welche, wie aus der Zeichnung ersichtlich, in
ihrer Nullstellung zwischen Z° und. Z' stehen.

An diesen Trieben, deren jeder auf einer
Achse ruht und sich durch eine Verschieb-
vorrichtung %, Fig. 2, 3 und 4, tiber-sdimmtliche
Zahnstangen fithren lifst, wird, wenn es sich
~um eine Multiplication handelt, der erste
Factor eingestellt. Fiir die Zahl 422 z. B.
wird der erste Knopf & bis auf 4, der zweite
und dritte Knopf k bis auf Zahl 2 einer Scala A!
verschoben (Fig. 2). Es werden also zuge-
hérige Triebe iiber 'Z* bezw. Z2 zu stehen
kommen. Alsdann wird diejenige Taste einer
aus Fig. 2 ersichtlichen, die Zahlen von o bis g
tragenden Klaviatiur A4* niedergedriickt, welche
diejenige Zahl trégt, mit welcher multiplicirt
werden soll, und die Kurbel K’ einmal gedreht,
worauf das Resultat bei den Zifferscheiben a4,
Fig. 2 und 4, sich zeigt. Soll z. B. mit 564
muliplicirt werden, so erfolgt nach Einstellung
des ersten Factors ein Niederdriicken der
Tasten 3, 6, 4 nach einander nebst je einmaliger
Kurbeldrehung.
bewirkt im Apparat folgende Vorginge, welche
in sechs Phasen von gleicher Zeitdauer auf
einander folgen und zur Erleichterung der Er-
kiirung auch in dieser besonders aus einander
gehalten werden méogen.

Beim ersten Sechstel der Drehung erfolgt
(Fig. 2 und g): : -

a) Vorschieben der Zahnstangen Z° bis Z°

_ nach rechfs vermittelst der durch Getriebe U,
Kurbeln m?w? und Kuarbelstangen L L! be-
wegten Querleiste Q.

b) Drehen der Hohlachse A, auf welcher
die Staffelscheiben @& von o bis IX sitzen,
um so viele Sectoren, bis diejenigen, welche
die Producte der niedergedriickten Taste ent-
halten, den Zahnpstangen gegeniiber stehen.
Diese Staffelscheibeneinstellung erfolgt durch
folgende Vorrichtung (Fig. 2 und 3).

In die Zahnstange -/ greift Trieb h, an
dessen seitlichen Fortsatz ¢ ein Lappen p
des fest auf der Hohlachse sitzenden Rades d
sich stiifzt,

Werden nun die Zahnstangen mit Quer-

leiste Q vorwirtsgeschoben, so wird, dem Zuge
einer Feder F' folgend, die Hohlachse mit
den Staffelscheiben sich so lange drehen
konnen, bis durch eine niedergedriickte Taste
die in das Trieb d eingreifende Zahnstange D
an deren Scheibe D! aufgehalten wird.

c) Sobald Zahnstangen Z° bis Z°
gufserste Stellung rechits erreicht haben, werden

Zahn- |

Eine solche Kurbeldrehung

in die

ihre

vor deren Enden durch seifliche Verschiebung
der Hohlachse A die Scheiben '@ (welche also
die Zehnerwerthe enthalten) gertickt.

Dies wird bewirkt durch Excenter E, an
welches sich mittelst Feder f die lose auf der
Hohlachse sitzende Rolle ¢ prefst.

Beim zweiten Sechstel der Kurbeldrehung
vollzieht sich (Fig. 2 und 3):

a) das Zuriickgehen der Querleiste @ und
damit auch der Zahnstangen. Die letzteren
werden von Federn F, Fig. 3, so weit zuriick-
gezogen, bis sie auf den ihnen jeweils gegen-
iiberstehenden Staffeln der Staffelscheiben a
aufstehen.

b) Kupplung der Lo&cherscheiben S§% mit
den Stiftscheiben S% [Erstere sind in einem
Schlitten B? Fig. 2 und 4, gelagert, der selbst
wieder auf einem aunf vier Rollen R! R? R® Rt
beweglichen Geleis JJ, Fig. 2 und 4, ruht, das
durch Excenter E' E? -den Stiftscheiben §°2
gendbert oder von denselben entfernt werden
kann. '

Beim dritten Sechstel der Kurbeldrehung:

a) Verschieben der Zahnstangen, wodurch
von den beim Staffelscheibenk&rper eingestellten
Product die Zehner auf die Zifferscheiben a!
{ibertragen werden. . :

b) Austreten der Locherscheiben S! und S8
aus den Stiftscheiben 5% vermittelst Excenter

‘E' E? und Verschieben des Staffelscheiben-

kérpers, bis die FEinerscheiben & vor den
Zahnstangenenden liegen. '

Beim vierten Sechstel der Kurbeldrehung:

a} Zuriickgehen der Zahnstangen, bis jede
an der vor ihr liegenden Staffel (von Scheiben &)
ansteht. ]

b) Die durch die Addition der Zehner zu
einem eventuell vorausgegangenen Product (bei
einem mehrstelligen Multiplicator) sich hiufig
ergebende Zehneritbertragung vermittelst der
Cylinder Y, Fig. 7 'und 7a, der verschiebbar
auf Achse Y? ruht und in bestindiger Rotation
erhalten ist durch Getriebe Vv, Fig. 2 und 5.

c) Gleichzeitiges Verschieben nach links der
zwei aus Fig. 2 und 4 ersichtlichen Schlitten
B? B%, Fig. 2, 4 und 6, in welchen die Ziffer-
rdder und Bestandtheile fiir Zahniibertragung
gelagert sind. :

d) Wiedereingriff von Locherscheiben S! S%
Stiftscheiben 5%  Eine n#here Er-
klarung, wie Zehneriibertragung und Stellen-
verschiebung sich vollziehen, folgt weiter unten,

Bei der fiinften’ Sechsteldrehung:

a) Verschieben der Zahnstangen, wodurch
von den beim Staffelscheibenkdrper eingestellten
Product die Einer auf die Resultatziffer-
scheiben a! iibertragen werden.

b) Austreten von Lécherscheiben S?S% aus
Stiftscheiben S? und seitliche Verschiebung des
Staffelscheibenkdrpers, bis die Zahnstangen in



eine Mittelstellung zwischen Scheiben a und & Dies sind die Vorgiinge, welche sich bei
" kommen. : | jeder Kurbeldrehung wiederholen.
Bei der sechsten Sechsteldrehung:’ Dafs von einem Product zuerst.die Zehner
-a) Zurlickgehen der Zahnstangen, wodurch | auf die Zifferscheiben Ubertragen werden, diese
sie die aus Fig. 2 ersichliche, der Ruhelage | letzteren alsdann um eine Stelle nach links
des Apparates entsprechende neutrale Stellung | sich verschieben, um nachher die Einer auf-
einnehmen, und da gleichzeitig Zahnstange H | zunehmen, ist begriindet durch die in Fig. 2
und Rédchen h sich nach riickwarts bewegen, | gewthite Anordnung der Staffelscheiben,
so wird auch vermittelst Lappen p und ¢ der | = Vom Product einer einzelnen Zahl werden
Staffelscheibenksrper und Stange D wieder in | bei dieser Anordnung immer sowohl Zehner
die Anfangsstellung (Nulllage) zuriickgebracht. | als Einer auf die gleiche Zahnstange bezw.
b) Zweite Zehneriibertragung, wie solche | Triebe 7" T iibertragen, z. B. fiir 422 X6
sich aus der Beifiigung der Einer ergeben kann. | kommt

das erste Product 4> 6 =124  mittelst Zahnstange Z*

- zweite - 2 6= 18 - - Z3
- dritte - ‘23 6= 12 - - Z? = 2532 anf al
2532 i

zur Uebertragung.

Um nun zu vermeiden, dafs beide Theile | durch eine der beiden am oberen Ende be-
(Zehner und Einer) cines Einzelproductes auf | findlichen Nasen i1i® die Sternrider ! bis nl!
die gleiche Zifferscheibe a' (also als Quer- | um einen Zahn drehen. Von den schrigen
summe) kommen, verschieben sich diese letz- | Gleitflschenpaaren yl!! dient die linke Halfte
teren nach Aufnahme der Zehner um eine | fitr Multiplication und die rechte fiir Division.

Stelle nach links, so dafs die darauf folgenden Die auf Cylinder ¥ in einer Reihe liegenden
Einer unter die richtigen Zehner zu stehen | schrigen Gleitflichen j haben den Zweck, im
kommen (siche obiges Beispiel). - geeigneten Moment die Uebertrager #! bis !

Durch die auf den Achsen der Zifferschei- | an deren Stiften i wieder in die urspriingliche
ben a' sitzenden Stifte P, Fig. 2, 4 und 6, | Stellung 1, Fig. 8, zu bringen.
und Sterntéddern! bis #'%, Fig. 2, 4 und 6, ebenso Da bei Division die Zifferscheiben a' im
die in Schlitten B% Fig. 4 und 6, gelagerten | entgegengesetzten Sinne sich drehen, so ist
Hebelchen m?, Fig. 8, und Uebertrager ¢! bis £!! | auch die Vorbereitung fiir Zehneriibertragung
und die aof Cylinder ¥ spiralig und paarweise | eine entgegengesetzte zu der in Fig. 8, Stellung
angeordneten  Stiicke y' bis ' wird die | 1, 2, 3 flir Multiplication geschilderten. i
Zehneribertragung, welche sich durch die Durch die spiralige Anordnung der schriigen
Addition der Zwischenproducte ergeben kann, | Flichen ! bis p'' wird bewirkt, dafs die
bewerkstelligt, und zwar sind in betreffendem | Zehnertransporte _hinter einander folgend bei
Vorgang zwei Hauptmomente aus einander | der letzien Stelle rechts beginnend und bei

zu halten. . der ersten links‘ aufhérend sich vollzichen
1. Die Vorbereitung einer Zehnertibertragung, | kinnen.

welche stattfindet zur Zeit der Uebermittelung Die Verschiebung der Zifferscheiben a! um

der Resultate durch die Zahnstangen. eine Stelle vollzieht sich nach Aufnahme der
2. Die Uebertragung der vorbereiteten Zehner | Zahlenwerthe, indem eine an Zahnrad ¥ be-

auf die Zifferscheiben al. findliche schiefe Ebene »!, Fig. 2 und 6, im

Wird also irgend einer Zahl eine solche bei- | richtigen Moment eine Stange v* mittelst einer
gefiigt, dafs die Zahl g iiberschritten wird, so | Nase VP, die hinter einem der Vorspriinge von
drebt Stift P das ihm links zunichst liegende | Schiene ! liegt, nach links bewegt.
Hebelchen m!, Fig. 8, um ein Gewisses; da- Die zu verschiebende Schlitttenpartie wird in
durch kommt der zugehtrige Uebertrager 1 | ihrem Weg genau begrenzt durch eine lose -
aus der Stellung 1, Fig. 3, in die von mit 2 | auf ¥2 sitzende Hilse 1%, indem dieselbe, che
bezeichnete, die ganze Verschiebung vollendet, durch

Die Uebertragung auf die Zifferscheiben Lager G' aufgehalten wird, also punktirte
findet statt, indem" Schlitten B? und B? durch Stellung Fig. 6 einnimmt und dadurch mit
Excenter E'E?, Fig. 2, 4 und 5, sich von | ihrem oberen Ende an einen der Vorspriinge:
Mitnehmer- oder Stiftscheibchen S® entfernen | der Schiene »! die Schlitten in ihrer End-
und gegen den rotirenden Cylinder ¥ riicken, | stellung sichert.
so dafs die vorbereiteten Uebertrager an den Sobald die Schlitten den Stiftscheiben §2 §2
an ihrem unteren Ende sitzenden Stiften i | sich wieder genahert haben, also Nase 1% zu
durch die schrigen Gleitflichen y1-!l in die | besagten Vorspriingen aufser Eingriff steht,
Stellung 3%, Fig. 8, geriickt werden und dabei | kann Stange v? durch eine Feder v%. wieder




zuriickgezogen ‘werden. Hiilse »® legt jedoch
nicht den gleichen Weg zuriick, indem sie
frither aufgehalten wird durch den Kopf von
Stift v%, also von der ersten Stellenverschiebung
ab immer etwas vor jenen Vorspruhg kommen
wird, an welchem die n#chste Stellenverschie-
bung zu.geschehen hat.

Noch ist zu bemerken, dafs bei einer solchen

auch Cylinder ¥ mit verschoben wird durch
einéen Arm M, Fig. 2 und 4.
. Als Controle -fiir richtiges Abtasten des
Multiplicators dienen Zifferscheiben C, Fig. 4
und 6. Dieselben werden eingestellt durch
die in die Lb&cherscheiben 8! ecingreifende
Stiftscheibe S, welcher die Bewegung mitge-
theilt wird durch Zahnstange Z° und Zahn-
radiibersetzung 7 r! 72, deren Weg abhiingig ist
von dem vor Z9 liegenden Staffelscheiben-
paar o%0® welches in der Form mit jener
von I21b, Fig. 1, genau tibereinstimmt.

Jede Controlzifferscheibe € trigt an ihrem
Umfang die Zahlen o bis g, einmal im Sinne
des Ganges eines Uhrzeigers angeordnet und
ein zweites Mal in entgegengesetztem Sinne
(Fig. 6), und zwar dient die linksseitige Ziffer-
reihe fir Multiplication und die rechtsseitige
fiir Division. In letzterem Fall zeigen sie eben
den Quotienten an.

Zum Zweck der Zuriickfithrung in die Null-
stellung der Zifferscheiben C und ' dienen
die auf deren Achsen sitzenden Sternrider N,
Fig. 2 und 4, welche zehntheilig sind, jedoch
nur neun Zihne besitzen, indem an Stelle des
zehnten eine Liicke tritt, und zwar sind diese
Liticken bei der Nullsteilung von C nach unten,
bei a! nach oben gerichtet. Zwischen diesen
Ridern N geht eine dreifach gezahnte Stange N!
hindurch, welche in den Lagern B ruht und
aufser zur Zeit der Nullstellung die aus Flg 4
ersichtliche Stellung einnimmt.

Sollen nun die Zahlen in Scheiben C und a?
zuglemh ausgelsscht werden, so wird an einem
in der Zeichnung weggelassenen Hebel Zahn-
stange N! so gedreht, dafs die Zihne N N3
in Eingriff kommen mit den Sternriddern N N.
Alsdann werden beim Zurlickschieben der
ganzen Schlittenpartie in die Anfangsstellung
die Rider N sich so lange drehen, bis deren
Lticken der Zahnstange wieder gegeniiber-,
d. h. simmtliche Zifferscheiben auf Null stehen.

Soll aber ein Product in Scheiben a' stehen
bleiben behufs darauffolgender Division (bei
einer Dreisatzrechnung) und nur die Control-
zahl ausgeltscht werden, so werden die
Zihne N* von N! unter die oberen Rider N
der Controlzifferscheiben C gedreht, worauf
die Nullstellung fiir diese allein in eben be-
schriebener Weise sich vollzieht.

Wie frither schon bemerkt, lassen sich die
Hauptbewegungen im Apparat wihrend einer

Kurbeldrehung in sechs auf einander folgende
Phasen gleicher Zeitdauer unterscheiden.

Um dies noch wverstdndlicher zu machen,
zeigen in schematischer Darstellung Fig. ¢ das
Getriebe Uwu, Fig. 10 die abgewickelte Peri-
pherie von Excenter E, Fig. 11 die Excenter
E1E? in der Ansicht und Fig. 12 den abge-
wickelten Umfang von Zahnrad V nebst schiefer
Ebene V.,

Die mit I bezeichneten Abtheilungen kommen
jeweilen fiir die erste Sechsteldrehung der
Kurbel in Betracht u.s, w., bis zur Abthei-
lung VI, welche wihrend der sechsten Sechstel-
drehung zur Geltung kommen.

Es verbleibt nur noch darauf hinzuweisen,
dafs die Zeit, in welcher die Kurbel von u,
Fig. g, den Kreisbogen g oder ¢* beschreibt,
ausgenutzt wird ftr die verschiedenen Ver-

stellungen des Staffelscheibenkérpers, d. h. Ex- -

center E, Fig. 10, gegeniiber den Zahnstangen-
enden, als auch der Schlittenpartie gegeniiber
den Stiftscheiben S? (durch Excenter ET E?)
mittelst der schiefen Ebenen 4'd®d?3,

Die Umstellung des Apparates von Multipli-
cation auf Division erfolgt, indem (Fig. 2
und 2a) der am Esxcenter E!' gelagerte
Stift m aus dem einen Ldch eines an Kegel-
rad W' befindlichen Kreisringstiickes W?
herausgezogen und beim anderen Loch des
letzteren wieder hineingesteckt wird, wodurch
Achse X! um 60° verdreht wird und in der
Aufeinanderfolge der Bewegungsvorginge in
der Weise eine Aenderung einfritt, als die
Locherscheiben S' §*  jeweils in  Eingriff
kommen mit den Stiftscheiben 57, wenn die
Zahnstangen Z°© bis Z° wieder zuriickgehen
sollen, “wodurch natiirlich die Zifferscheiben
al C sich in dem zur Multiplication entigegen-
gesetzten Sinn drehen miissen.

Eine Division erfordert folgende Manipu-
lationen seitens des Rechners:

Einstellen des Dividenden bei den Knéopfen k.
Derselbe wird durch Multiplication - mit der
Zahl ¢ (also durch Niederdriicken der Taste !
der Klaviatur A? nebst einmaliger Kurbel-
drehung bei %) auf die Zifferscheiben a' ge-
bracht.

Alsdann erfolgt Umstellung auf Division und
Niedérdriicken der dem Quotienten entsprechen-
den Tasten der Klaviatur A%

Bei Addition wird der erste Summand bei
den Knopfen k eingestellt und mit 1 multi-
plicirt und das gleiche Verfahren - fiir die
iibrigen Summanden berlicksichtigt, wodurch
die Totalsumme bei Scheiben a! sichtbar wird.

Bei Subtraction wird der bei den Knopfen &
eingestellte Summand durch Multiplication mit
der Zahl 1 auf Scheiben a! gebracht, und nach
Umstellung des Apparates auf Subtraction
(bezw. Division) der ebenfalls bei den Kndpfenk



eingestellte Subtrahent durch eine Kurbel-
drehung- bei %k abgezogen.

-Die einfachen Producte des Einmaleins
konnen aufser in der durch Fig.: dargestellten
Form noch in verschiedene andere gekleidet
werden,

Fig. 13 und 14 reprisentiren einige der ver-
schiedenen moglichen Ausgestaltungen. Wih-
rend bei der durch Fig. 1 veranschaulichten
Form das Einmaleins neun Scheibenpaare ver-
langt, ist dasselbe bei Fig. 13 und 14 z. B.
cauf ein einziges Scheibénpaar reducirt. Die
eine Scheibe 4 enthalt simmtliche Zehner
und die andere b ° simmtliche Einer. SectorenIa?®
und I enthalten die Producte fiir o bis g mal
die Zahl 1, Sectoren II20I[®® diejenigen fiir
die Zahl 2 u.s. w.

Hierbei ist noch zu bemerken, dafs eine Stufe |

einen um so grofseren Zahlenwerth reprisen-
tirt, je grofser deren radialer ‘Abstand von der
Peripherie ist, , ;

Bei Construction eines Apparates fiir einen
8 stelligen Multiplicand z. B. wiirden acht
solcher Scheibenpaare auf gemeinsamer Achse
zur Verwendung kommen (Fig. 14). Ein Pro-
duct in denselben wiirde gebildet, indem der
Multiplicand an den durch rémische Zahlen
bezeichneten ~ Hauptabtheiluingen  eingestellt
wilrde in der Weise, dafs deren erste Unter-
abtheilung o unter Zahnstangen g g zu liegen
kémen. . e -

Soll der cingestellte Factor mit-irgend einer
Zahl multiplicirt werden, so werden simmit-
liche gestufte Scheiben um so viele Unter-
abtheilungen der eingestellten Hauptgruppen
gedreht, als eben der Zahl, mit welcher multi-
plicirt werden soll, entspricht (Fig. 13).

Soll der erste Factor mit 6 vermehrt wer-
den, so miifsten sich simmtliche gestufte
Scheiben um 6 Unterabtheilungen um ihre
Achse drehen. Das Product, welches dadurch
unter die Zahnstangen g g gebracht wiirde,
kann bei deren Niederlassen vermittelst der in
die Z#hne derselben eingreifenden Uebermitte-
lungsscheibchen g g', Fig. 13 und 14, auf
die Zifferscheiben iibertragen werden, und zwar
wieder wie bei dem schon beschriebenen
System zuerst die Zehner und nach erfolgter
Stellenverschiebung die Einer.

Fig. 17 und 18 zeigen einen Einmaleins-
korper, bestehend aus zwei tiber einander ge-
ordneten Blocken P2° P89 von denen der
obere die Zehner und der untere die Riner
enthalt.

Jeder Block besteht aus zehn rechteckigen
Stufenstlicken (Fig. 15 zeigt z. B. die Stufen-
stilcke fur o bis g mal die Zahl 3).

Das bezeichnete Schema (Fig. 16) zeigt, wie
solche neben - einander angeordnet werden
kénnen.

5

Bei -der aus Fig. 17 Seiten-, Fig. 18 Vorder-
ansicht ersichilichen Anordnung wird der Multi-

plicand  eingestellt durch Verschiebung der
Blockpaare P4% P50 in der Pfeilrichtung
Figiag. .

Fur den Factor 42 z. B. miifste das erste

Blockpaar um 4 und das zweite um 2 Ein-
heiten verschoben werden. Bei einer Multi-
plication dieser Zahl mit 6 miifste sich die
Platte D* mit simmtlichen Blockpaaren um
sechs Stufenstiicke nach seitwiirts bewegen, so
dafs tiber den oberen der an den Hebeln 772
befindlichen Stifte 7% die Zehner und unter
den unteren Stiften 7* die Einer des Pro-
ductes von

42 X 6 = 21 Zeh‘ner —

42 Einer

stehen wiirden.

Der Umstand, dafs der obere Stift eines
Hebels 7 jeweils in die Zehner des rechts-
liegenden Blockpaares iibergreift, ermdglicht,
dafs die zu addirenden Zehner und Einer un-
mittelbar nach einander auf die Zifferscheiben
iibertragen werden kdnnen, worauf erst Stellen-
verschiebung und Zchnerlibertragung  stattzu-
finden hat (Fig. 18). , '

Kann bei den Systemen mit zweimaliger
Zehneriibertragung jeweils nur eine Ueber-
tragung der Zahl 1. méglich sein (indem an
einer Stelle immer nur zwei Zahlen zur
Addition kommen), so ergiebt diese letzt-
erwihnte Blockanordnung die hinter einander
folgende Addition von drei Zahlen, wodurch
also aufser der einfachen auch noch eine
zweifache Zehneriibertragung méglich ist, wie
folgendes Beispiel zeigt:

Es stehe in dem Zifferrad schon die -Zahl

8 8 4, hierzu komme Product 193¢ 8 =

o7 Zehner - )
8 2 Einer
(1)(2)  Zehneriibertragung

= 1036,
so ergibt die Stelle mit den Zahlen 84748
eine doppelte Zehneriibertragung. Es wiirde
daher die Vorrichtung fiir dieselbe eine kleine
entsprechende Aenderung erfahren.

Fig. 19, 20 und 21 zeigen ein System, in
welchem das Einmaleins durch Stifte 2, welche
an Zahnstangen 7! bis 77 angebracht zum
Ausdruck kommt. Wie aus dem Schema
{Fig. 19) ersichtlich, bestchen neun Gruppen
von Stiften. :

Gruppe I enthalt die Producte fitr 1 bis g mal
die Zahl 1; Gruppe II diejenigen fiir 1 bis g mal
die Zahl.2 u.s. w., und zwar befinden sich

jeweils die Zehner a® auf der einen und die

Einer 6% auf der anderen Seite einer Zahn-
stange 7! bis z" Die Werthe der Zehner
und Einer bemessen sich nach dem Ab-
stande von den punktirten Linien bei o, o,



" 0,0,0, welche die 9 Gruppen trennen. Die
Einstellung des ersten Factors geschieht in
derselben Weise wie bei dem durch Fig. 2
dargestellten System durch - Verschieben von
Trieben T° tiber die Zahnstangen von 5! bis %

Die Multiplication mit irgend einer Zahl er-
folgt durch Niederdriicken der entsprechenden
Taste (der Tasten I-IX, Fig. 20) nebst ein-
maliger Kurbeldrehung an Achse X mittelst
Kurbel XK.

Soll z. B. mit 5 multiplicirt werden, so wird
Taste V piedergedriickt und dadurch ihre mit
" Vorspritngen g® versehene Achse Q! in die
durch Fig. 21 (welche die Ansicht des Appa-
rates von Seite der Klaviatur wiedergiebt} ver-
anschaulichte Stellung gebracht. Alsdann er-
folgt Kurbeldrehung, wodurch Rahmen R®
mit sammt der darin gelagerten Klaviatur
bezw. Tasten [-IX verschoben wird. Es wer-
den daher die ¢ Vorspriinge der niederge-
driickten Taste V an den Zehnerzapfen der
Gruppe V die Zahnstangen vor sich herstofsen
kénnen. Diese letzteren werden ' -durch die
Traverse des Rahmens R® wieder in die ur-
spriingliche Stellung zurtickgebracht. 'Wihrend
dieser Bewegung werden die in der Zeichnung
weggelassenen Zifferscheiben wieder getrennt
von den Stiftscheibchen S% um eventuelle
Zehnertibertragungen (durch Addition) aufzu-
nehmen.

Gleichzeitig findet Stellenverschiebung statt
und wird durch besondere in der Zeichnung
weggelassene Vorrichtung die Achse Q! der
Taste V in der Weise verschoben, dafs deren
Vorspriinge vor die Einerzapfen zu liegen
kommen.

Bei der nichsten Rahmenverschiebung wer-
den daher auf die kurz vorher wieder in Ein-
griff gebrachten Zifferscheiben (ebenfalls in der
Zeichnung weggelassen) die Einer {ibertragen
und beim Zuriickschieben des Rahmens RS
und daher auch der Zahnstangen wiirde sich
die zweite durch Addition médgliche Zehner-
iibertragung vollzichen. Da unterdessen den
Tasten von 1-TX die auf der Stange g? be-

findlichen: Ansiitze g° gegeniibergestellt wurden, -

so kann sich durch Anstofsen an einen der
letzteren die Taste V auf ihrem Riickwege
wieder in die urspriingliche Stellung bringen.

Rei Division ' bezw. Subtraction finden die-
selben Vorgiinge statt, nur mit dem Unter-
schied, dafs die Zifferscheiben in Eingriff
stehen 'mit -Stiftscheibchen S§* beim Zuriick-
gehen der Zahnstangen 7! bis 7% wihrend bei
der Multiplication sie in Eingriff stehen beim
Vorgehen derselben.

Es liegt auf der Hand, dafs bei den durch
Fig. 13, 14, 19, 20 und 21 dargestellten Systemen
die Zehneriibertragung und Stellenverschiebung
durch gleiche Mechanismen wie bei dem in
Fig. 1 bis 12 dargestellten System erreicht wer-
den kann.

Die Fig. 1, 13, 15, 16 und 19 zeigen, dafs
die Einmaleingkérper in sehr verschiedener
gufserer Gestalt auftreten und in verschiedener
Weise zu einem Ganzen gruppirt werden
kénnen; die Regeln, nach denen sie gebildet "
sind, bleiben aber stets dieselben. Jedem Einzel-
product entsprechen zwei bestimmte Formen
in dem System (Zehner und Einer), deren Ein-
heiten nach einander oder auch gleichzeitig
durch entsprechende Bewegungsmechanismen
auf die das Resultat zur Anschauang bringen-
den Organe iibertragen werden.

PATENT-ANSPRUCH:

Rechenmaschine zur Ausfilhrung der vier
Species, bei welcher feste Formen die ein-
fachen Producte des Einmaleins (0o > o
bis g >g) in der Art enthalten, dafs jedem
Einzelproducte zwei bestimmte Elemente (Zehner
und Einer) entsprechen, deren Einheiten durch
entsprechende Bewegungsmechanismen in der
Art auf die das Resultat zur Anschauung
bringenden Organe {iibertragen werden, dafs
nicht die Gesammtzahl der Einheiten eines
Productes, sondern nur die Summe der
Zehner- und Einereinheiten; also z. B. bei dem
Product 8 > 8 = 64 nicht 64 Einheiten, son-
dern nur 6 (Zehner) plus 4 (Einer), ‘also im
Ganzen blos 10 Einheiten zu iibertragen sind.

Hierzu 5 Blatt Zeichnungen.
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