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Additionsmaschine mit Registrirvorrichtung.

Patentirt im Deutschen Reiche vom 22. August 1888 ab.

Diese Erfindung bezieht sich auf jene Klasse
von Rechenmaschinen, bei welchen die Registrir-
rdder oder Platten eines Registrirapparates unter
Vermittelung von Zwischenmechanismen durch
Tasten in registrirende Lage gebracht werden,
welche von Hand bewegt werden, und betrifft
speciell die Construction von Mechanismen zur
Bewegung dieser Registrirrdder durch die Tasten.

Fig. 1 und 1a veranschaulichen bezw. den
hinteren und wvorderen Theil einer Maschine
der vorliegenden Erfindung im Verticalschnitt.

Fig. 2 ist eine Oberansicht der Maschine bei
weggelassenem Tastenbrett, sowie der dazuge-
hrigen Verbindungen,

Fig. 3 eine Schnittansicht nach der Linie 3-3
der Fig. 2, in welcher eine Tretvorrichtung,
ein Regulator, sowie die bethifigenden Verbin-
dungen zum Ingangsetzen der ganzen Maschine
veranschaulicht sind.

Fig. 3a zeigt eine modificirte Bremsvorrich-
tung,

Fig. 4 in Ansicht eine Modification der Tasten,

Fig. 5 in Seitenansicht den Regulator, wel-
cher Triebe und Theile der das Register bethéti-
genden . Mechanismen tragt,

Fig. 6 in vergrofsertem Mafsstabe Theile des
Tastenbrettes, sowie der Tasten und des Regu-
lators.

Fig. 6a ist eine Ansicht von Theilen des
in Fig. 6 veranschaulichten Mechanismus,

Fig. 7 ein theilweiser Grundrifs nach der
Linie 7-7, und

Fig. 8 ein theilweiser Grundrifs nach der
Linic 8-8 der Fig. 6.

Fig. g zeigt in theilweisem Verticalschnitt das
Register und Theile der Antriebsvorrichtungen.

Fig. 10 ist ein Grundrifs der in Fig. 9 ge-
zeigten Theile,

Fig. 11 eine Schnittansicht nach der Linie
r1-11 der Fig. g, in Richtung des Pfeiles ge-
sehen,

Fig. 12 eine theilweise Vorderansicht des
Regulators, sowie der Uebertragemechanismen,

Fig. 13 eine Schnittansicht nach der Linie
13-13, und .

Fig. 14 eine solche nach der Linie 14-14
der Fig. 12.

Im Folgenden sollen die Serien der Zahlen-
rider als das Register und die einzelnen Rader
als Registrirrdder bezeichnet werden. Es ist
jedoch zu bemerken, dafs von dem Register
gedruckt werden kann, wodurch dasselbe einen
Registrirapparat bildet.

Die Tasten.

Das Tastenbrett B besteht aus zwei parallelen
getrennten Platten 10 und 11, Fig. 1, 1a und 6,
welche durch Zwischenstiicke 12, 12 mit ein-
ander verbunden sind.

Am vorderen Ende tritt die Platte 11 zwi-
schen Fiihrungsrollen 13, 13, welche von dem
Gestelle gehalten werden, ebenso am hinteren
Ende zwischen Fithrungsrollen 14, 14, die eben-
falls von dem Gestell getragen werden, so dafs
der Tastenrahmen riickwiirts und vorwirts in
Grenzen bewegt werden kann, welche durch
den Anschlag an eine Querplatte 15 am vor-
deren Ende und durch eine solche 16 am
hinteren Ende bestimmt werden.
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Der Tastenrahmen triigt parallele Reihen von
Tasten, von denen jede aus neun einzelnen
Tasten D besteht, die so angeordnet sind, dafs
sie in einer Linie parallel zu den Secitenkanten
des Tastenrahmens stehen und mit Képfen ver-
schen sind, die Nummern von 1 bis g von
vorn nach hinten fortlaufend tragen. Die
Tasten haben Stifte, welche vertical durch cor-
respondirende Oeffnungen der Platten 10 und 11
hindurchgehen, und jeder Tastenkopf liegt auf
einer Spiralfeder 17 auf, welche die Taste so
weit heraushebt, dafs eine Nase a an dem Stift
mit einer Querstange 18 in Contact kommt.
Simmtliche Querstangen 18 gehen durch Flant-
schen der Platte 11 und werden so durch die~
selbe getragen.

Jeder Tastenstift ist so ausgebildet, dafs eine
Schulter & und eine schriige Kante e! entsteht.
Die Platte 11 triigt eine Anzahl von Streifen
oder Gleitstiicken 19, Fig. 8, und zwar liegt je
cin Gleitstick unter jeder Tastenreihe.

Jedes Gleitstiick ist mit einem linglichen
Schlitz ¢ versehen zur Aufnahme des Ansatzes
jeder Taste der einzelnen Reihen. Eine Feder 20,
Fig. 6 und 8, zieht jedes Gleitstiick zuriick, so
dafs, wenn eine Taste niedergedriickt wird und
so die Schulter & unter das Gleitstiick gelangt,
das letztere zuerst durch den Contact mit der
schrigen Kante e' nach vorwirts geprefst und
dann unter dem Einflufs der Feder in die Lage
iiber der Schulter & zuriickbewegt wird, wo-
durch die Taste in niedergedriickter Lage fest-
gestellt wird.

Ist irgend eine Taste einer Reihe irrthiim-
licherweise niedergedriickt und dann durch den
Feststellmechanismus festgehalten worden, so
wird das Niederdriicken einer zweiten Taste
derselben Reihe, um den Fehler zu verbessern,
das Gleitstiick vorwirts bewegen, bis die zuerst
niedergedriickte Taste freigegeben wird und
hochgeht, wihrend nun die zweite Taste fest-
gestellt ist.

Nachdem diejenigen Tasten niedergedriickt
und festgestellt worden sind, welche zur Re-
gistrirung  eines bestimmten Betrages dienen
sollen, wird der Tastenrahmen zuriickgezogen,
um die niedergedriickten Tasten in Wirkung
zu setzen, wie aus folgendem ersichtlich werden
wird.

Das Register.

Das Register E besteht aus mit Zahlen ver-
sehenen Ridern 21, wobei jedes Rad am Um-
fange so ausgeschnitten ist, dafs radiale Arme
mit V-formigen Zwischenrdumen gebildet wer-
den. An einer Seite der Rider 21 ist je ein
Zahnrad 22 angeordunet, welches sich auf eciner
Welle 23 dreht, die von durch Wellen 1 und 3
gehaltenen Seitenplatten 24, 24 getragen wird.
Jede Verbindung zwischen dem Register und

den Tasten besteht aus einem oscillirenden |

Hebel F, welcher aus zwei Theilen, und zwar
aus zwei leicht verbundenen Armen 102 und 103,
Fig. 2, g und 10, besteht, die um dic Welle 1
schwingen, wobei das hintere Ende des Thei-
les 102 bis hinter die Welle 1 reicht. Jeder
Theil 103 ist am hinteren Ende mit einer Ver-
zahnung 25 versechen, welche mit je einem der
Zahnriider 22 in Eingriff steht und mit vier
Hauptmechanismen in Wirkung tritt, nidmlich:
1. einem »Feststeller«, welcher den Theil 103
in einer als normal bezeichneten Stellung halt;
2. den Tastenreihen, welche den Theil 103
freigeben, um seine automatische Bewegung
zum Registriren einer Nummer zu veranlassen;
3. einem »Regulator«, welcher die Grofse des
Ausschlages der Hebelbewegung in Ueberein-
stimmung mit der durch das Register in Stel-
lung zu bringenden Nummer feststellt, und
4. einem Uebertragemechanismus, welcher auto-
matisch eine zusitzliche Bewegung des nichsten
die Bewegung herbeifithrenden Mechanismus
veranlafst, wenn die Hinzufiigung von Num-
mern es erfordert.

Die Feststeller.

Nach der in den Fig. 6, 6a und 14 darge-
stellten Construction besteht jeder Feststeller G
aus einem Hebel, welcher um eine Stange 28
schwingt und mit einer Arretirung 29 in der
Form eines Zapfens versehen ist, welcher mit
einer Schulter d einer Verzahnung 3o, die mit
dem Hebel F verbunden ist oder einen Theil
desselben bildet, in Eingriff steht. Der Hebel F
ist mit einer abgeschrigten Kante 10 versehen,
welche mit dem Stift 29 in Contact tritt, wenn
der Hebel gehoben ist und den Feststeller nach
riickwiirts schwingt, bis er in Eingriff mit der
Schulter d kommt und dadurch den Hebel in
seiner Lage hilt. Der Rahmen der Maschine
trigt eine geschlitzte, parallel zu dem Tasten-
rahmen angeordnete Platte 31, auf welcher die
Streifen 32 gleiten (Fig. 6 und 7), von denen
jeder nach vorn verlingert ist und einen seit-
lichen Zapfen 34 halt, auf welchem eine schrige
Schulter 27, Fig. 6 und 6a, des Feststellers G
ruht. Jeder Streifen 32 kann durch augen-
férmige Ansitze 35 bewegt werden, wobel
letztere bei herabgedriickter Lage der Tasten D
vor denselben zu stehen kommen und sich in
Berithrung mit denselben befinden, so dafs beim
Vorschieben des Tastenrahmens jede niederge-
driickte Taste in Contact mit einem der augen-
formigen Ansitze kommt und auch gleichzeitig
den Streifen vorwirts schiebt, den Feststeller G
bewegt und den Hebel F auslost, welcher
hierauf vorn niederfillt und das Registerrad
adjustirt, mit welchem er zusammen in Wir-
kung tritt.

Die Regulatoren.

Der Regulator H, welcher den Ausschlag
jedes einzelnen Hebels bestimmt, besteht aus
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Anschligen 37, die in verschiedener Héhe an-
geordnet sind, und von denen jeder durch eine
der Tasten controlirt wird, um in eine Lage
gebracht zu werden, dafs er durch eine Schul-
ter 38 an der Verzahnung 30 des Hebels F,
Fig. 1a, 5, 6a und 13, getroffen wird, sobald
der Hebel nach seiner Freigabe herabfillt,
Jeder Anschlag 37 gleitet in einem der auf
einander fallenden Schlitze f, welche in zwei
parallel angeordneten Platten vorgesehen sind,
wobei die Platten einen curvenformigen An-
schlagarm 150, Fig. 5, 6, 13 und 14, bilden,
der an der Stange 15 befestigt ist. Die Con-
trolirvorrichtung zwischen jedem Anschlag und
dem augenférmigen Ansatz 35 besteht, wie
dargestellt, aus einer Stange 39, welche am
Ende zu einem Auge aufgebogen ist, Fig. 6,
das durch Schlitze in den Platten 31 und
Streifen~ 32 hindurchreicht und den oben er-
erwidhnten Ansatz 35 bildet. Wird eine Taste
niedergedriickt, um mit dem Auge 35 beim
Vorschieben des Tastenrahmens, wie vorher
beschrieben, in Berithrung zu kommen, so
werden die Stange 39 und der Anschlag 37,
welche mit dem Auge 35 verbunden sind,
ebenfalls bewegt, um den Anschlag festzu-
stellen, withrend der Feststeller G ebenfalls be-
wegt wird, um den Hebel F freizugeben. Der
so freigegebene Hebel fillt nieder, bis seine
Schulter 38 an den Anschlag trifft, welcher in
die Bahn der Schulter getreten ist, und da der
obere Anschlag mit der untersten Taste ver-
bunden ist, um mit dieser in Wirkung zu
treten, und die Gbrigen Anschlige in idhnlicher
Weise mit den anderen Tasten verbunden sind,
so wird das Niederdriicken irgend einer Taste
einer Reihe den mit derselben verbundenen
Anschlag oder Festleger feststellen, um zu ge-
statten, dafs der mitwirkende Hebel um ein
bestimmtes Mafs niederfillt und das Register-
rad um einen solchen Theil einer Umdrehung
dreht, dafs der Drucksffnung diejenige Zahl auf
dem Rade gegeniibergebracht wird, welche mit
der Zahl auf der niedergedriickten Taste iiber-
einstimmt.

Die Gréfse des Ausschlages von jedem Hebel
wird hierdurch genau geregelt.

Es ist nicht nothwendig, einen beweglichen
Festleger oder Anschlag 37 fiir die oberen oder
die Zahl g tragenden Tasten anzuordnen, da
ein permanenter Festleger 373, Fig. 1a, an dem
unteren Ende jedes Armes 150 den durch die
obere Taste freigegebenen Hebel festlegt. Nach-
dem der Tastenrahmen zuriickgezogen worden
ist, um die Festleger einzustellen und die Fest-
steller G zu bewegen, damit die Hebel freige-
geben werden, wird derselbe sofort freigegeben
und gleitet nun vorwirts in seine erste Lage,
indem er die Feststeller 37 in der fiir die
Functionirung erforderlichen Lage eingestellt
lafst, wiahrend die Tasten alle aufser directe

Verbindung mit den Festlegern gebracht wor-
den sind und wieder von neuem durch Nieder-
driicken festgestellt werden kdnnen, um die Fest-
leger wieder zu beeinflussen, wenn der Tasten-
rahmen wieder zuriickbewegt wird; dies wird
ausgefiihrt, ohne dafs die Stellung des Register-
rades irgendwie geiindert wird. Sobald der
Tastenrahmen riickwiirts bewegt wird, trifft ein
an jedem Sperrschicber 19 vorgesehener An-
satz t gegen eine Stange 151, Fig. 1, 6 und 8,
und die Bewegung der Schieber wird aufge-
halten, so dafs die Schulter & der Tasten unter
dem Schieber hochgehen und die Tasten infolge
dessen ausgelgst werden. Die Tasten kénnen
jedoch noch nicht hochgehen, da ihre Ansitze a
in den Augen 35 eingehakt sind; nachdem je-
doch der Tastenrahmen nach Einstellen der
Festleger oder Anschlige wieder vorgeschoben
ist, werden die Ansitze f von den Augen
zuriickgezogen und die Tasten durch die
Federn 17 in ihre urspriingliche Lage gehoben.
Durch das Vortreten der Augen 35 durch die
Schlitze der Schieber 32 und die Verbindung
der Augen mit den Anschligen 37 verschiebt
die Bewegung irgend eines Auges einer Reihe
nicht allein das Gleitstiick 32 und schwingt
den Feststeller, sondern bringt gleichzeitig den
Anschlag in eine Lage, um den durch den Fest-
steller freigegebenen Hebel F' in seiner Lage
festzustellen. Um eine Grifse zu registriren,
welche durch mehr als cine Zahl ausgedriickt
werden mufs, wird eine der Anzahl der Zahien
entsprechende  Anzahl Hebel fallen gelassen,
worauf die Hebel wieder in ihre normale Lage
vor der Registrirung einer anderen Groise
zurlickgefithrt werden miissen. Soll die Zahl
gedruckt werden, so kann das jetzt geschehen.

Diese Zuriickfithrung wird durch einen An-
heber S ausgefithrt, welcher, wiec in den
Fig. 1a, 2 und 5 dargestellt, aus einer Quer-
stange 45, die unter den Hebeln F weggeht,
und aus Bewegungsmechanismen, wie zwei
Armen 46, 46 besteht (Fig. 1a und 2), die an
die oscillirende Welle 1 angehingt sind, so dafs
sie mit derselben schwingen.

Wird die Welle durch einen Hebel gedreht,
so wird auch die Stange 45 gehoben und
schldgt gegen die unteren Kanten der nieder-
gefallenen Hebel F, hebt dieselben, bis ihre
Schultern d sich mit den Feststellern G in Ein-
griff befinden, welche die Hebel in ihrer ge-
hobenen Lage feststellen. Sobald die Hebel F
zurlickgefiihrt sind, befinden sich auch die An-
schlige oder Feststeller 37 wieder in ihrer
alten Lage. Dies wird durch Vorwirtsschieben
aller Streifen 32 mittelst einer Stange 48, Fig. 1,
ausgefiihrt, welche durch auf der drehbaren
Welle 4 angeordnete Arme 49 gehalten wird,
und zwar durch Drehen der Welle 4 in der
durch Pfeil angedeuteten Richtung.

Eine Stange 49a, Fig. 1 und 1a, geht von
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der Stange 48 nach dem oberen Ende eines
Hebels 50, welcher auf der Querstange 7
schwingt und an scinem unteren Ende einen
durch eine Feder bethitigten Daumen g1 tragt,
Fig. 1a, welcher nachgiebt, sobald eine Fric-
tionsrolle 52 auf einem der Arme 46 des An-
hebers denselben beim Herabgehen des An-
hebers I trifft. Beim Hochgehen des letzteren
trifft jedoch die Frictionsrolle die Kante des
Daumens und bewegt den Hebel 50 in der
Richtung des Pfeiles, so dafs die Stange 49,
welche den Hebel 50 und die Stange 48 ver-
bindet, vorwirts gezogen und letztere gegen
die Enden der vorstehenden Streifen 32 ge-
fiihrt wird, wodurch simmtliche Streifen selbst-
thatig bewegt und die Festleger oder Anschlige
zuriickgefithrt werden.

Die Uebertrager.

Wenn die durch die Handhabung -einer der
Reihen der Tasten gesammelte Zahl die Zahl g
iibersteigt, so macht es sich nothwendig, den
Ueberschufs auf die nichste Colonne zu iiber-
tragen, und zu diesem Zweck wird ein »Ueber-
trager« angewendet, welcher in folgendem be-
schrieben werden soll.

Mit der Verzahnung 30 an dem vorderen
Ende der Hebel F, Fig. 1a, 13 und 14, stehen
Uebertrageriider 60 in Eingriff, welche sich auf
einer Welle 61 drehen, die von den Armen k?
eines Rahmens K getragen werden, wobei die
Arme k® auf einer oscillirenden Welle 2,
Fig. 1a und 5, schwingen, so dafs die Ueber-
tragerider hierdurch in und aufser Eingriff mit
der Verzahnung gebracht werden kinnen. Jeder
Hebel F hat einen Zapfen 66, Fig. 1a (in punk-
tirten Linien) und Fig. 13 und 14, welcher in
normaler Lage sich in Contact mit dem unteren
Ende eines Hebels M befindet, der an der
Querstange 28 aufgehingt ist und sich in nor-
maler Lage auf einen Querzapfen 63 stiitzt,
welcher zwischen den Platten des Festlege-
armes 150 angeordnet ist. Ein Hebel L, wel-
cher auf der Querstange 28 seitlich vom He-
bel M aufgehingt ist, trigt zwei Zapfen, einen
69, Fig. 13 und 14, und einen 71, welcher
sich in normaler Lage in Contact mit dem
oberen Arm 64 eines Winkelhebels J befindet,
der mit einer Schulter e versehen und auf dem
Zapfen 63 aufgehiingt ist. [Eine Feder 8o,
Fig. 13, sucht jeden Hebel L zuriickzuziehen.
Die normale Lage der eben beschriebenen
Theile ist in Fig. ra theils in voll ausge-
zogenen, theils in punktirten Linien dargestellt.

Jedes Rad 6o ist mit einem seitlichen
Zapfen 62 versehen, und bei simmtlichen Ver-
richtungen der Maschine (mit Ausnahme der
Summirung) befinden sich die Rider 60 aufser
Eingriff mit den gezahnten Hebeln F beim
Niedergehen der letzteren (Fig. 5); dieselben
werden jedoch vor dem Anheben der Hebel

durch Schwingen nach innen in Eingriff mit
denselben gebracht, so dafs, wenn jeder herab-
gefallene Hebel hochgeht, derselbe jedes Rad 60
in der Richtung des Pfeiles Fig. 13 um ein
Stiick herumdreht, das dem Stiick entspricht,
um welches der Hebel herabgefallen war.

Die verschiedenen beschriebenen Theile sind
so angeordnet, dafs der Zapfen 62, Fig. 12
und 14, von jedem der Zahnrider 60 in Ein-
griff mit einem der Winkelhebel J, Fig. 13,
gebracht werden kann, wobei der letztere
wieder einen der Hebel L vorwiirts hilt, dessen
Zapfen 6g sich in der Stellung zum Anschlagen
an den Hebel M, Fig. 12, des nichst hoheren
Hebels F befindet. Das Ergebnifs, wenn einer
der Hebel F-sich so weit aufwirts bewegt, um
eine Umdrehung des mit demselben in Eingriff
stehenden Rades zu vollenden, ist, dafs der
Zapfen 62 dieses Rades gegen den nichsten
anliegenden Winkelhebel J gebracht wird,
Fig. 13, denselben zuriick in die in Fig. 14
dargestellte Lage schwingt, um den Arm 64
des Winkelhebels von dem Zapfen 71 zu ent-
fernen, und den Hebel L freigiebt, welcher sich
dann unter der Einwirkung der Feder 8o nach
innen bewegt, mit seinem Zapfen 69 gegen den
Hebel M schligt und denselben von dem Auf-
lager 66 des Hebels F nach der linken Seite
desjenigen fortfithrt, welcher das oben erwihnte
Rad 60 in Drehung versetzte. Diese Lagen-
verinderung des Hebels M gestattet dem He-
bel F, von welchem der Hebel M entfernt
worden ist, sich eine Stufe hoher als die
anderen Hebel zu heben, so dafs hierdurch das
zugehorige Zahnrad 6o ebenfalls um einen
Schritt weiter gedreht wird, als es unter dem
Einflufs einer Bewegung durch seine eigene
Tastenreihe geschehen kéonnte. Das Resultat
hiervon ist, dafs zu der registrirten Zahl 1 hin-
zugefiigt wird, wie im Nachfolgenden beschrie-
ben werden soll.

Da die starre Stange 45 simmtliche Hebel um
ein iibereinstimmendes Stiick anheben wiirde, so
wird, wie vorher, eine Spiralfeder angewendet,
um die Hebel F, welche noch eine weitere Be-
wegung zulassen, automatisch um dieses Stiick
einzunehmen. Die Spiralfedern N, Fig. 5, sind
auf der Stange 45 angeordnet, so dafs sie mit
den Hebeln F in Contact stehen und von den
Hebeln und der Stange zusammengeprefst wer-
den, wenn die letztere sich an der Grenze ihrer
Aufwirtsbewegung befindet und die Hebel F
durch die Hebel M in ihrer normalen Lage
gehalten werden; wird jedoch irgend ein He-
bel F durch Fortbewegen des Hebels M aus-
gelost, so bewegt die auf dem Hebel F ruhende
Spiralfeder denselben automatisch um ein
solches fiir die Drehung des Uebertragerades
erforderliches Stiick nach aufwirts, dafs das mit
dem in Rede stehenden Hebel in Eingriff be-
findliche Uebertragerad um eine weitere Stufe
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gedreht wird. Das Drehen der Uebertrageriider | findliche Verzahnung 25 sich nur um ein ent-

in einer Richtung durch die wiederholten Be-
wegungen der Hebel F' hat den Erfolg, dafs
auf die Reihe Triebe die Gesammtsumme aller
der auf die Tasten gesetzten Gréfsen angehiuft
wird. Diese Anhiufung ist nicht unbedingt
auf den Ridern sichtbar, dagegen ist die Reihe
Triebe in. einer Stellung, welche eine Reihe cor-
respondirender Registrirrdder einnehmen wiirde,
wenn sie an deren Stelle eingeschaltet wiirden,
oder mit anderen Worten, wenn die Enden
der Zihne der Rider wie Registrirrider nume-
rirt wiren (was erforderlichenfalls geschehen
kdnnte), so wiirden die Rider in einer Reihe
eine Anzahl Zahlen zeigen, welche die Ge-
sammisumme der ganzen durch die Bewegung
der Tasten des Tastenrahmens angesammelten
Grofsen darstellen wiirden.

Das getrennte Register £ zeigt die einzelnen
bei jeder einzelnen Tastenbewegung registrirten
Gréfsen an; dasselbe dient auch dazu, erforder-
lichenfalls die Gesammtsumme aufzunehmen
und dieselbe sichtbar zu machen.

Angenommen, dafs beim Beginn der Ope-
rationen der Zapfen 62 eines Rades 6o sich in
Contact mit der Schulter e des Winkelhebels J,
Fig. 1a, befindet und dafs die Bewegung oder
Bewegungen des Hebels F' das Rad urg zwei
Zihne weiter gedreht und den Zapfen in die
in Fig. 14 angegebene Lage gebracht haben,
ferner, dafs einige der Hebel mittelst der vorher
beschriebenen Operationen in ihre hochsten
Stellungen bewegt worden sind, so sind die
zur Erlangung einer Gesammtsumme erforder-
lichen Operationen und die Mittel zur Ausfiih-
rung der Bewegungen der Theile gleichfalls
folgende:

Zuerst wird der die Rider tragende Rah-
men K so bewegt, dafs die Rider aufser Ein-
griff mit den Verzahnungen kommen. Dann
wird der Anheber I fallen gelassen, so dafs
jeder der angehobenen Hebel so weit nieder-
fallen mufs, bis sich seine Schulter d mit dem
Zapfen 29 in Eingriff befindet, wodurch die
simmtlichen Hebel in eine ibereinstimmende
Stellung gebracht werden. Hierauf wird drittens
der Rahmen K so bewegt, dafs er die Rider 6o
wieder in Eingriff mit den Verzahnungen der
Hebel F bringt. Viertens werden die Fest-
steller G zuriickgezogen, um alle Hebel F frei-
zugeben, so dafs dieselben niederfallen und die
Rider 6o riickwirts drehen, was um so viel Stufen
geschieht, als sich der Zapfen von der Schulter e
entfernt hat, worauf beim Anschlagen des
Zapfens an die letztere sowohl die Bewegung
des Rades als die des damit in Eingriff stehen-
den Hebels arretirt wird.

Da der Hebel, Fig. 14, nur um die zum
Weiterdrehen des Rades um zwei Stufen er-
forderliche Strecke fillt, so wird auch die an
dem hinteren Ende von 103 des Hebels F be-
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sprechendes Stiick weiter bewegen und das mit
demselben in Verbindung stehende Registrirrad
ebenfalls nur um zwei Zihne drehen, so dafs
die in dieser Stellung auf dem Rade befind-
liche Gréfse mit der auf dem mitwirkenden
Uebertragerad vorhandenen correspondirt.

Wenn die Hebel F niedergelassen sind, bis
sich jedes Rad auf dem Nullpunkt befindet und
mit seinem Zapfen auf der Schulter e des an-
liegenden Winkelhebels J aufliegt, so wird die
Gesammtsumme, wie vorher erwihnt, von dem
Register angezeigt. Wenn nun verlangt wird,
diese Gesammtsumme, welche »Untergesammt-
summe« genannt werden soll, zuriickzuhalten,
um andere Grofsen zu derselben zu addiren,
so werden die Rider 6o nicht auf dem Null-
punkt stehen gelassen, sondern, sowie die He-
bel F hochgehen, in Eingriff mit den Verzah-
nungen gelassen, so dafs die Rider in die Lage
zuriickgefithrt werden, welche sie nach der
letzten Addition eingenommen hatten, worauf
noch andere Gréfsen wie vorher hinzuaddirt
werden kénnen und die Hauptgesammtsumme
genommen werden kann.

Um die von den Federn der hinteren Enden
der Hebel F' und der Drehung der Registrir-
rider, wenn die Vorderenden unter der Ein-
wirkung der Spiralfedern N gehoben werden,
herrithrende Reibung zu vermeiden, welche
sehr steife und kriftige Spiralfedern néthig
machen wiirde, so ist jeder Hebel F aus zwei
Theilen 102 und 103, Fig. 1, 13, 2, g und 10,
hergestellt, wobei der hintere Theil sich stets
unter dem hebenden Einflufs einer Spiral-
feder 107 befindet, Fig. 1 und 5, welche einen
Ansatz 106 auf dem Theil 103 stets in Contact
mit einem Auflager 105 an dem Theil 102 zu
halten sucht, welcher bis hinten an die Welle 1
reicht. Durch diese Anordnung schwingen die -
beiden Theile wie ein Hebel zusammen; be-
finden sich jedoch die vorderen Theile simmt-
lich in der in Fig. 1a dargestellten Lage, so
wird eine Stange 110, Fig. 1 und g, auf den
oberen Kanten aller Theile 103 herabgelassen
und auf dieselbe niedergedriickt, so dafs sich
die Ansitze 106 von den Auflagern 105 fort-
bewegen, wodurch jede Feder N ihren mit-
wirkenden Hebeltheil anheben kann, ohne den
Theil 103 zu bewegen und ohne den reiben-
den Widerstand, welcher dadurch auftreten
wiirde. Die Stange 110 wird durch Arme 111
unterstiitzt, welche von dem Anheber I vor-
stehen, so dafs, wenn der Anheber an dem
vorderen Ende hochgeht, um die Hebel F an
ihren vorderen Enden in ihre gehobene Stellung
zu bringen, die Stange 110 gleichzeitig gegen
die hinteren Theile der Hebel F' gebracht wird
und dieselben niederdriickt.

Der Rahmen K, welcher die Rider 6o trigt,
trigt ebenfalls eine Querstange 112, welche sich




beim Ausschlag des Rahmens K mit den Ar-
men 113 des Hebels L in Contact befindet und
die Hebel in die in Fig. 13 veranschaulichte
Lage tberfiihrt, in welcher dieselben sich mit
ihren Zapfen 69 in einiger Entfernung vor den
Hebeln M befinden und durch die Winkel-
hebel J festgehalten werden, worauf die
Stange 112 in ihre erste Lage zuriickkehrt.
Wenn ein Winkelhebel J bewegt wird, um
einen Hebel L freizugeben, so schwingt der
letztere unter Einwirkung der Feder 8o schnell
nach einwiirts und erlangt eine solche leben-
dige Kraft, dafs der Zapfen 69 gegen den
Hebel M stifst, wodurch derselbe aus seiner
Lage iiber dem Zapfen 66 entfernt wird, un-
geachtet der von der Hochpressung der Spiral-
feder N resultirenden Reibung.

Anstatt die Registrirriider, welche nicht
drucken sollen, aus ihrer Stellung zu drehen,
wie vorher beschrieben, werden dieselben mit
den bethitigenden Mechanismen in Eingriff ge-
bracht, so dafs die Zahlen auf den Rédern
durch die Mechanismen nicht in die zum
Drucken erforderliche oder sichtbare Lage ge-
bracht werden; die Rider werden um einen
halben Zahn aus dieser Stellung gedreht, so
dafs nur die Rider in die zum Drucken er-
forderliche Lage gebracht werden, auf welchen
sich dic Zahlen zum Registriren befinden.

Dieses Drehen der Registerrider um eine
halbe Stufe wird durch die Aufwirtsbewegung
einer Stange 120, Fig. 1, 2, 9, 10 und 12, be-
wirkt, welche durch einen auf der Welle 3
schwingenden und gleitenden Arm 121 getragen
wird. Der Arm 121 ist ein Theil eines auf
der Welle 3 gleitenden Rahmens P, welcher
aus dem erwihnten Arm 121, einen zu dem-
selben parallelen Arm 122 und einer Verbin-
dungsstange 123 besteht. Alle Theile des Rah-
- mens gleiten seitlich nach riick- und vorwirts
unter der Einwirkung einer Feder 126, Fig. g
und 11, und einer Daumenscheibe Q, Fig.1, 2
und 10, welche auf der Welle 1 befestigt ist
und auf eine Frictionsscheibe 125 einwirkt, die
auf dem Rahmen P angeordnet ist. Die Feder
zicht den Rahmen P nach rechts, und die
Daumenscheibe bewirkt die gleitende Bewegung
nach links. Der Arm 121 hat ebenfalls cine
schwingende Bewegung, welche unabhingig
von den anderen Theilen des Rahmens ist,
und zwar gleitet eine Rippe 127, Fig. 10 und 11,
auf dem Arm 121 in einer Nuth 128 der
Welle 3, welche in oscillirende Bewegung ge-
setzt wird, um die Stange 120 in und aufser
Contact mit den Registerriidern zu bringen.

Das Gleiten des Rahmens P fiihrt die
Stange 120 in Einschnitte, welche zwischen den
mit Zahlen versehenen Theilen der Register-
rider gebildet sind, d. h. solcher Riider, welche
behufs Registrirung ihrer Nummer in die ent-
sprechende Stellung gebracht swerden sollen.

| Wenn z. B. die Stellung von vier Ridern ver-

indert werden soll, so wird die Stange nach
innen in der Richtung des Pfeiles in die in
Fig. 10 dargestellte Lage gebracht, d.h. nur
um ein Stiick bewegt, das ausreicht, damit die
Stange mit den ersten vier Ridern in Contact
tritt.  Sollen jedoch alle Rider in diec zum
Registriren oder Drucken erforderliche Lage
gebracht werden, so bleibt die Stange in der
in Fig. 2 dargestellten Lage, so dafs dieselbe
beim Hochgehen mit simmitlichen Ridern in
Contact tritt.

Es ist selbstverstindlich, dafs verschiedene
Trager zum Gleiten und Schwingen der
Stange 120 angewendet werden kdnnen.

Es ist natiirlich nothwendig, die Stange 120
selbstthiitig in ihrer seitlichen Lage festzustellen,
in die sie durch dic Bewegung der Tasten ge-
langt ist; dies kann durch verschiedene Stell-
mechanismen erreicht werden. Die in den Zeich-
nungen dargestellten Stellmechanismen bestehen
aus einer Anzahl Klaven g, Fig. 2, 9, 10
und 11, von denen jede auf einen der Hebel
herabhiingt und in eingestellter Lage in der
Bahn einer Schulter i, Fig. 11, des Rahmens O
liegt, wodurch dessen Bewegungen begrenzt
werden. Jede Klaue g ist an einer festen

Querstange 130 unter den vorstehenden Hinter-

enden des Vordertheiles 102 auf einem der
Hebel F' so befestigt, dafs, wenn dieses Ende
niedergedriickt wird, es sich in Contact mit
dem vorderen Ende der Klaue befindet und
das hintere Ende anhebt. Wird jedoch das
erwihnte Hinterende des Hebels hochgehoben,
wihrend das Vorderende des Hebels F' unter
der Einwirkung einer Taste fallt, so fillt das
Hinterende der Klaue in eine Stellung, in wel-
cher es durch die Schulter i, Fig. g und 11,
getroffen wird. Vor dem Ansetzen einer Zahl
befindet sich der Rahmen P in der in Fig. 2
dargestellten Lage, und wenn die Hebel F
eingestellt sind, was. durch die Tasten und die
Anheber bewirkt wird, so wird die weilere
Drehung der Welle 1 die Daumenscheibe Q
in eine solche Stellung bringen, dafs die Spiral-
feder 126 den Rahmen nach rechts ziehen
kann, Fig. 11, bis die Schulter i an die nichste
niedergefallene Klaue g trifft, wobei die Schulter
sich dem héochsten Rade gegeniiber befindet,
welches bewegt worden ist. Da keine der
sich in Mitwirkung mit den nicht bethitigten
Hebeln F befindenden Klauen niedergefallen
ist, wird die Schulter i unter die Klauen
gehen, und die Stange 120 wird in eine von
simmtlichen Ridern entfernte Stellung ge-
bracht, mit Ausnahme von denjenigen Ridern,
welche in registrirende oder druckende Lage
gebracht werden sollen. Diese Stellung ist in
Fig. g nach einer Linie 7 angegeben. Sobald
die Welle 3 jetzt gedreht wird, tritt die
Stange 120 in Contact mit den gegeniiberliegen-



den Ridern und bringt dieselben in die zum
Drucken erforderliche Lage. An dem Arm 122
des Rahmens P ist cin Finger 124 verzapft,
dessen inneres Ende an dasjenige der Stange 120
angrenzt, jedoch in einer anderen horizontalen
Ebene liegt, so dafs der Finger durch den
Rahmen P in die Einschnitte derjenigen Rider
gebracht wird, welche nicht registriren sollen.
Der Finger 124 wird durch eine Feder 131,
Fig. 10, bethitigt, welche ihn nach vorn gegen
die ‘Welle 23 der Rider zu driicken sucht.
Der Finger ist an seiner Aufsenkante mit einer
Rippe n versehen, das Ende m ist abgeschriigt,
und wenn dasselbe in Contact mit einer abge-
schrigten Schulter s auf irgend einen Theil
des Rahmens, z. B. auf eine der Seitenplatten 24,
steht, wird dieselbe den Finger zuriickwerfen
und die Rippen in eine Stellung zum Drucken
einer Querlinie auf dem zur Aufnahme des Ab-
druckes der Registerriider dienenden Papier
bringen.

Der Zweck der beschriebenen Einrichtung
ist, eine Anzahl Zahlen und alsdann vor dem
Drucken der Summe unter den Zahlen eine
Linie zu drucken. Diese Linie kann zu einer
beliebigen Zeit gedruckt werden, indem zuerst
simmtliche Hebel I” in die Stellung gebracht
werden, um die Registerriider aus der Druck-
stellung zu bringen, so dafs der Rahmen P
ganz nach rechts gleiten kann und alsdann die
Welle 1 gedreht wird, um diese gleitende Be-
wegung des Rahmens auszufiihren.

Der allgemeine Bewegungs-

mechanismus.

Die vorstehend beschriebenen Theile werden
gewohnlich in einem Kasten x, Fig. 1, unter-
gebracht, welcher an der hinteren Secite gegen-
tiber den Registerridern mit einem Schlitz u
versehen ist und an derselben Seite einen
schwingenden Rahmen R triigt, welcher eine
Druckwalze oder Platte S hilt, gegen die sich
_der zu bedruckende Papierstreifen V2 anlegt.
Ein Arm 135, Fig. 1, auf der Welle 3 be-
thitigt den auf einer Welle 405 mittelst der
dargestellten Mechanismen drehbar befestigten
Druckrahmen B, welcher nach vorwirts und
rickwirts gedreht werden kann und den
Papierstreifen gegen das vor den Registerriidern
hingende Farbband bringt, nachdem jede
Nummer eingestellt worden ist.

Um eine Summe zu erhalten, ist es noth-
wendig, jeden Hebel F niederfallen zu lassen,
damit derselbe die Rider 6o zuriickdreht. Da
die Feststeller G die Hebel aufhalten, so miissen
die Feststeller riickwiirts gedreht werden, was
durch gleichzeitiges Riickwiirtsbewegen simmt-
licher Gleitstiicke 32 ausgeftihrt wird, wodurch
die Feststeller G in die in Fig. 13 dargestellte
Lage kommen. Diese Bewegung der Gleit-
stiicke kann durch eine Querstange 190, Fig. 1

| und 1a, und entsprechende bethiitigende Ver-

bindungen ausgefiihrt werden. So wird z. B.
die Stange zwischen Armen 191 getragen, welche
auf der Welle 4 schwingen; bei der Drehung
in entgegengesetzter Richtung des Pfeiles Fig. 1
kommt die Stange 190 in Contact mit Vor-
sprilngen ¢* an den oberen Enden der Gleit-
sticke 32 und schiebt dieselben simmtlich
zuriick. Auf der Welle 5 ist ein Handhebel Q2
befestigt, welcher mit Zapfen d! versehene Arme
trigt, wobei jeder Zapfen durch Schlitze geht,
welche in den Enden zweier Verbindungs-
stangen 194, 195 vorgesehen sind. Die erstere .
ist mit den Armen 191 und die letztere mit
den Armen 196 der auf der Welle 4 ange-.
ordneten Hebel verbunden, so dafs, wenn der
Hebel Q* nach vorn bewegt wird, derselbe die
Stangen 195 anzieht und die Stange 190 nach
rickwirts schwingt, wihrend derselbe Zweck
erreicht wird, wenn man den Hebel in ent-
gegengesetzter Richtung bewegt, wenn also die
Stange 194 zuriickgezogen wird und so die
Arme igr und die Stange 190 zuriickbewegt.
Der Zweck dieser doppelten Wirkung wird in
folgendem niher beschrieben werden.

In Fig. 3 ist eine Tretvorrichtung ¥ und in
anderen Figuren sind die damit verbundenen
Theile dargestellt.

Die Tretvorrichtung oder der Hebel ¥ ist
mit einem Antreiber 7" verbunden,- welcher
wie eine Antriebswelle derjenige Theil ist, von
welchem aus die verschiedenen Theile der
Maschine ihre Bewegung erhalten. Dieser An-
treiber ist in der Form eines Gleitstiickes aus-
gefuhrt, Fig. 1, 2 und 3, welches sich auf einer
geeigneten Fithrungsstange 155 bewegt und mit
Rollen 156 versehen ist, die in Curvenschlitzen 57
von Armen 158 treten, welche auf der schwin-
genden Welle 1 angeordnet sind, so dafs beim
Hoch- und Niedergehen des Antreibers T die
Welle nach riick- und vorwirts bewegt wird,
um die Hebel /' und den Rahmen P sowie
die Druckvorrichtungen, wie angegeben, zu be-
wegen.

An dem Antreiber T ist eine Platte h starr
befestigt, welche mit einer Rolle 167 auf einem
Hebel %, Fig. 1, 3 und 5, in Berithrung steht,
die " auf einer Verbindungsstange 162 drehbar
angebracht ist. Letztere ist gelenkartig mit
einem Arm 163 verbunden, der auf der Welle 2
drehbar ist und den Rahmen K trigt; eine
Feder 164 sucht den Rahmen nach riickwirts
zu schwingen. Ein Glied 165 dient dazu, die
Verbindungsstange zu fithren und eine Feder 166,
welche mit diesem Gliede und einem herab-
hingenden Arm £* des Hebels k& verbunden
ist, sucht letzteren in Richtung mit der Ver-
bindungsstange zu halten.

Sobald der Antreiber T und die Platte h
hochgehen, kommt letztere mit der Kante der

i Rolle 167 des Hebels k in Berithrung und




driickt letzteren und seine Stange 162 nach
vorn, so dafs der Rahmen K nach vorn be-
wegt wird und die Triebe 6o aufser Eingriff

mit den Zahnschnitten gebracht werden, un- |

mittelbar ehe letztere infolge der Bewegung
des Antreibers beim Niederdriicken des An-
hebers fallen. Die Platte i geht so weit hoch,
bis ihr unteres Ende gerade iiber der Rolle 167
jst und die schriige Kante g gestattet, dafs sich

der Hebel k& in Richtung des Pfeiles, Fig. 3,.

zurlickbewegt, sobald die Aufwirtsbewegung
vollendet ist, so dafs der Rahmen K bewegt
wird, um die Triecbe wiederum in Eingriff mit
den Zahnschnitten zu bringen, ehe sie nach
oben gehen, was der Fall ist, wenn der An-
treiber nach unten geht.

Sobald die Platte h hochgeht, wird der
Hebel & in Richtung mit der Stange 162,
Fig. 1 und 1a, durch einen Ansatz 170, Fig. 13,
eines Hebels 171 gehalten, welcher an der
Welle 5 befestigt ist; auf diesen Ansatz liegt
das vordere Ende des Hebels & auf; fingt in-
dessen die Platte h an, nach unten zu gehen,
so neigt ihr Druck auf dem hinteren Ende des
Hebels & den letzteren in Richtung des Pfeiles,
Fig. 13, ohne auf die Stange 162 eine Bewe-
gung zu iibertragen, so dafs der Rahmen K in
Ruhe bleibt und die Triebe 60 wihrend des
Hochgehens des Rahmens mit den Verzah-
nungen nicht aufser Eingriff kommen.

Die letzte Bethiitigung der Maschine resultirt
aus dem Niederdriicken des Antreibers, welcher
in seiner tiefsten Lage gehalten wird, ehe eine
andere Bethitigung Platz greift, und zwar ge-
schieht das durch einen Hebel 180, Fig. 1
und 1a, dessen unteres Ende mit einer Schul-
ter 181 auf einer Zahnstange 210 in Eingriff
tritt, die mit dem Antreiber verbunden ist, so
dafs dieser dadurch nach unten gehalten wird.
Ehe die Manipulationen beginnen, mufs der
Antreiber T ausgelést werden; zu diesem
Zwecke ist der Hebel 180 mit dem Tasten-
rahmen verbunden, so dafs, nachdem die
Tasten herabgedriickt worden ‘sind, ehe die
Registrirung einer Nummer erfolgt und der
Tastenrahmen zuriickgezogen wird, der Hebel
bewegt wird, um den Antreiber T freizugeben.
Die Verbindung besteht aus einem Stift 201,
Fig. 1a, auf dem Tastenrahmen, der sich gegen
den Hebel 180 legt, so dafs er diesen trifft und
in Schwingung setzt, wenn der Tastenrahmen
zuriickbewegt wird; auf diese Weise wird das
Ende des Hebels von der Schulter 181 fort-
gefihrt.  Dieses Feststellen des Antreibers 7,
bis der Tastenrahmen zuriickbewegt wird, ver-
hindert die vorzeitige Bewegung der Bewegungs-
mechanismen der Maschine.

Der Arm 171 auf der oscillirenden Welle 5,
welcher den Ansatz 170 trigt, trégt auch einen
Ansatz 200, der aufserhalb der Richtung mit
dem Ansatz 170 liegt, so dafs, wenn die

|
|

Welle 5 durch den Hebel Q* gedreht wird,
um den Ansatz 200 in eine Lage {iber
dem vorderen Ende des Hebels k zu bringen,
letzterer daran gehindert wird, sich bei dem

| Niedergang der Platte b zu neigen, und die

Uebertrageriider 60 werden alsdann von den
Zahnschnitten fortbewegt, wie beschrieben,
wie dies nothwendig ist, um die Rider 6o
auf Null, d. h. mit ihren Stiften 62 in Con-
tact mit den Schultern e zu halten, nachdem
eine Summe gezogen, und vor dem Beginn
neuer Additionen. Durch die Bewegung des
Hebels Q2, um beide Ansitze 170, 200 von
dem Hebel k fortzufithren, wird letzterer
sowohl bei den Aufwirts- wie Abwirtsbewe-
gungen der Platte h und des Rahmens K in
fester Lage und die Rider in Eingriff mit den
Hebeln F bleiben, wie dies nothwendig ist,
um eine Untersumme zu erhalten.

Da es fiir die beschriebenen Operationen er-
forderlich ist, die Hebel F freizugeben, wenn der
Hebel Q2 sowohl in seiner #ufsersten Vorder-
wie #ufsersten Riicklage festgestellt wird, wer-
den zwei Paar Verbindungsstangen 194, 195
angewendet, welche die Rickwirtsbewegung
der Stange 190 herbeifiihren, wenn der He-
bel Q2 in der einen oder anderen Richtung
bewegt wird.

Da die Bewegung des Hebels Q?* wihrend
der Bewegung der anderen Theile der Ma-
schine -den Mechanismus beschiidigen und die
Adjustirung stéren konnte, wird eine Siche-
rung vorgesehen, um den Hebel automatisch
zu halten, bis er mit Sicherheit bewegt werden
kann. Danach wird eine Klinke R*® angewen-
det, die drehbar an dem Seitengestell befestigt
und mit drei Ausschnitten versehen ist, die
einen Ansatz 303 auf einer Abzweigung des
Armes 171 aufnehmen konnen, und diese
Klinke ruht auf einem Ansatz 204, welcher
von dem einen Arm des Anhebers getragen
und dadurch iiber dem - Ansatz 303 gehalten
wird, bis der Anheber anfingt, nach unten zu
gehen, wenn die Operationen beginnen, worauf
die Klinke herabfallen kann und der Ansatz 303
in einen der Ausschnitte gelangt und der He-
bel Q2 unbeweglich in seiner Lage festgestellt
wird.

Um zu verhindern, dafs der Tastenrahmen
bewegt wird, ausgenommen, wenn die anderen
Theile in Ruhe und in ihren normalen Lagen
sind, ist eine Schulter oder ein Ansatz 206 auf
dem Tastenrahmen, Fig. 1a, vorgesehen, wel-
cher mit der Schulter einer schrig endigenden
Federfalle 207 in Eingriff tritt, die bei #® an
dem Gestell drehbar angebracht ist; diese
Falle 207 wird jedoch dadurch aufser Eingriff
mit dem Ansatz 206 gehalten, dafs ein an der
Federfalle befestigter Arm 208 mit eiriem Stift 209
in Beriihrung kommt, welcher an dem An-
heber angebracht ist; diese Bertihrung dauert



so lange, bis der Anheber ein kurzes Stiick |

nach unten gegangen ist, worauf der Stift 209
den Arm verlifst und die Falle damit in Ein-
griff tritt und den Tastenrahmen feststellt.

Es wirde fiir die Operationen der Maschine |

sehr ungeeignet und storend sein, wenn der
die Maschine Benutzende die Welle 1 um einen

Theil ihrer Bewegung oscilliren oder den An- |

treiber I bewegen und die Bewegung umkehren
sollte. Um dies zu vermeiden, treten die Zdhne
einer Zahnstange 210, Fig. 1 und 3, mit einer
belasteten, bei j am Gestell aufgehiingten
Klinke ¥ in Eingriff; die Réume oder Ein-
schnitte zwischen den Zihnen sind so eng,
dafs, nachdem die Zahnstange in einer Rich-
tung angelassen worden, die Klinke nicht weit
genug eintreten kann, um das Zuriickziehen
der Zahnstange zuzulassen. An jedem Ende
der Zahnstange ist jedoch ein Ausschnitt 211,
Fig. 1 und 3, vorgesehen, der so tief ist, dafs,
nachdem die Klinke in diesen Ausschnitt ge-
langt ist, sie in eine Lage schwingen kann,
dafs die Zahnstange in entgegengesetzter Rich-
tung angelassen werden kann. Es ist ersicht-
lich, dafs eine selbstwirkende Klinke mit irgend
einem anderen hin- und hergehenden Theil
der Maschine aufser der Zahnstange 210 in
Verbindung gebracht werden kann, um eine
Retourbewegung nach dem Beginn der Bewe-
gung in der einen oder anderen Richtung zu
verhindern. Die Klinke kann durch ein Ex-
center und die Zahnstange durch eine glatte
Platte ersetzt werden, welche nur an den Enden
ausgeschnitten ist.

Wo die Bewegungen einer mechanischen
Rechenmaschine direct durch den die Maschine
Benutzenden veranlafst werden, kann eine Aen-
derung in der Aeufserung und Schnelligkeit
eintreten, was auf die Mechanismen der Maschine
nur schidlich wirken kann. Um dies zu ver-
meiden, wird die Maschine durch einen Motor
oder Motoren bewegt, welche die erforderlichen
Bewegungen mittheilen, ohne eine Aenderung
in der Kraftdufserung oder Geschwindigkeit
zur Folge zu haben; die Kraft des die Maschine
Bedienenden wird nur dazu benutzt, die Kraft
der Motoren aufzuspeichern, was schnell und
ohne den Mechanismen zu schaden geschehen
kann. Der Motor besteht im wesentlichen aus
zwei Federn 215 und 220 und ihren Verbin-
dungen mit dem Antriebe 7.

Das Anheben des Antreibers 7" und die Be-
wegungen der Maschine in der einen Richtung
werden durch die Feder 215, Fig. 3, vollzogen,
welche mit der Tretvorrichtung ¥ und einem
Ansatz des Gestelles verbunden ist. Die Tret-
vorrichtung ihrerseits ist durch eine Stange 216
mit einer Muffe 217 in Verbindung gebracht,
die auf einer Stange 218 verschoben werden
kann, welche mit dem Schieber T verbunden
ist und am unteren Ende gefithrt wird. Die

Zahnstange 210 ist durch eine Stange 300 mit
dieser Muffe verbunden, die normal gegen
einen Anschlag 219 durch die Feder 220 ge-

| halten wird, welche an einem Anschlag 221

an dem anderen Ende der Stange anliegt. Um
plétzliche Bewegungen der operativen Vorrich-
tungen zu verhindern, welche ein Gerdusch
und eine unerwiinschte Beanspruchung veran-
lassen wiirden, ist eine passende Regulirvor-
richtung vorgesehen, um die Geschwindigkeit
der Bewegungen zu begrenzen. So ist nach
der Darstellung ein Cylinder U angeordnet,
welcher den Kolben 225 am Ende der
Stange 218 aufnimmt, und eine begrenzte Kanal-
verbindung 226 mit einer Adjustirschraube
communicirt mit einem Reservoir 227, welches
Oel enthilt, das durch den Kanal langsam ein-
und austritt, je nachdem der Kolben sich hebt
oder senkt.

Das Niederdriicken der Tretvorrichtung und
das Hochgehen der Muffe 217 prefst die
Feder 220 zusammen, welche durch ihre Ex-
pansion nach Arretirung der Tretvorrichtung
die Stange 218 und die damit verbundenen
Theile in ihre tiefste Lage bringt. Diese Feder
iibt stets eine gleichmifsige Kraft aus und ver-
hindert, dafs der die Maschine Bedienende mit
seinem Fufs eine derartige Kraft anwenden
kann, dafs das Oel schnell -durch den Kanal
gejagt und die Maschine unndthig stark bean-
sprucht wird.

Da die Zahnstange 210 durch die Muffe 217
getragen wird, so geht sie ganz herab, wenn
die Tretvorrichtung oder der Hebel ganz nieder-
gedriickt wird; eine Feststellung der Tretvorrich-
tung mit der Muffe erfolgt durch den Hebel 180,
so dafs, wenn die Muffe 217 schneller nach
unten gefiihrt wird, als die Feder 220 die
Stange 218 und den Antreiber 7" nach unten
driicken kann, die gespannte Feder in Wirkung
tritt, nachdem die Muffe 217 ihre Bewegung
angehalten hat, um den Antreiber allmilig
niederzudriicken, nachdem der Fufs vom Tritt-
brett gezogen worden. Wenn der Tasten-
rahmen wieder zurlickgezogen ist, wird der
Antreiber freigegeben, worauf die Feder 215
den Antreiber und die damit verbundenen
Theile hebt, und die Theile der Maschine wer-
den bewegt, um die Registrirung auszufiihren,
ohne dafs eine andere Bewegung als die Ver-
schiebung des Tastenrahmens ausgefiihrt zu wer-
den braucht, so dafs die Registrirung stets durch
die gleichférmige und gleichbleibende Kraft der
Feder bewirkt wird. Fig. 3a zeigt einen modi-
ficirten Regulator, welcher aus einer Zahn-
stange 216° zur Verbindung mit der Muffe 217
dient. Die Zahnstange steht mit einem Zahn-
rade auf einer Fliigelspindel 213 in Eingriff;
die Umdrehungen der Spindel und des Fliigels
begrenzen dabei diec Bewegungsgeschwindigkeit
der Stange und der mit ibr verbundenen Theile
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Jede Taste kann drehbar, anstatt gleitend ein- | nachdem das Gestell durch die Aufwirtsbewe-

gerichtet sein und mit dem unteren Ende auf
eine durch Feder gehobene Klinke oder ein
Contactstiick 100, Fig. 4, aufliegen, um letz-
teres niederzuhalten, wenn die Taste nach
hinten umgelegt wird, in welcher lLage die
Klinke mit dem Ansatz 35 in Eingriff steht.
Sobald der Tastenrahmen nach vorn gleitet,
werden die Tasten durch das Riickgleiten der
Stangen r wieder aufgerichtet, und die Klinken
werden alle durch ihre Federn iiber die Con-
tactansitze gehoben.

In folgendem soll der Arbeitsgang der Ma-
schine an der Hand eines Rechenexempels er-
ldutert werden: )

Angenommen, es sollen die Zahlen 126
und 358 addirt werden. Es wird zuerst die
die Bezeichnung 6 tragende Taste der ersten
Reihe von rechts niedergedriickt, darauf die
mit 2 bezeichnete Taste der nichsten Reihe
nach links und dann die mit 1 bezeichnete
Taste der nichsten Reihe nach links. Beim
Niederdriicken jeder Taste geht die Schulter b,
Fig. 6, derselben unter das Gleitstiick 19. Letz-
teres wird durch die Feder 20 zuriickgedriickt,
tritt tiber die Schulter & und hilt die Taste
in der links in Fig. 6 dargestellten niederge-
driickten Lage. Nun wird das Tastenbrett
zuriickgedriickt und jede niedergedriickte Taste
trifft mit ihrem Tastenstift den nichst vorderen
Ansatz 35. Jeder dieser’ Ansiitze wird zuriick-
gefiihrt und sein Anschlag 37 in eine Lage ge-
bracht, wie sie der zweite Anschlag von oben,
Fig. 6, veranschaulicht.

Sobald jeder Anschlag 35 zuriickbewegt wird,
wird die Platte 32, durch welche der Anschlag
geht, ebenso der mit dieser Platte 32 verbun-
dene Feststeller G zuriickbewegt und der
Stift 29 des Feststellers wird unter der Schul-
ter d des Zahnschnittes 30 fortbewegt, die als-
dann freigegeben wird und herabfillt, bis ihre
Schulter 38 den Anschlag 37 trifft, der zurtick-
bewegt worden war, worauf der weitere Nieder-
gang des Zahnschnittes verhindert wird.

Es ist ersichtlich, dafs die Zahnschnitte um
ein verschiedenes Mafs nach unten fallen, der
erste rechts bis zum sechsten Anschlag, der
niichste bis zum zweiten und der dritte bis
zum ersten Anschlag.

Da jeder Zahnschnitt 30 ein Theil eines der
Hebel F ist, so fallen diese Hebel verschieden
weit herab, und der hintere Zahnschnitttheil 103,
Fig. 1, jedes Hebels dreht das Registrirrad 21,
welches damit in Eingriff steht, so dafs die
Zahl 6 in Drucklage auf dem ersten, die Zahl 2
auf dem nichsten und die Zahl 1 auf dem
dritten Rade gebracht wird.

Sobald die Hebel ' und ihre Zahnschnitte 30
herabfallen, befindet sich das Gestell K in der
aus Fig. 5 ersichtlichen Lage, wobei die
Triebe 60 aufser Eingriff mit den Zahnschnitten,

gung des Antreibers T vorgedriickt worden ist.

Die genannten Bewegungen werden durch
das Zuriickdriicken des Tastenbrettes nach dem
Niederdriicken der bezuiglichen Tasten veran-
lafst; die Feststeller sind dabei zuriickgeworfen
und die Hebel F fallen herab und drehen das
Register in der Weise, dafs die Zahl 126 in
der Drucklinie der Registrirriider erscheint.

Die nichste Operation ist, die Theile in ihre
normalen Lagen zuriickzufithren, was dadurch
geschieht, dafs der Antreiber 7, Fig. 5. nieder-
bewegt wird. Sobald der Antreiber nach unten
geht, neigt sich der Hebel h, und es bleibt
das Gestell K mit seinen Trieben 6o in Ein-
griff mit den Zahnschnitten 30, wie aus Fig. 13
ersichtlich. Die Rolle 156 bewegt sich auch
in dem Schlitz 157 und schwingt den Arm 158
und die Welle 1, und der Heber I wird ge-
hoben und hebt alle Hebel F' und dreht die
Triebe 60 in Richtung des in Fig. 13 cinge-
zeichneten Pfeiles, und zwar je um ein Stiick,
welches von dem Mafse abhingt, um welches
der Hebel F' herabgefallen war, wihrend ein
Eingrif mit dem Triebe nicht stattfand. So-
bald die Hebel hochgehen, schwingen die
Feststeller G alle nach vorn, fangen die
Hebel und halten sie in gehobener Lage: das
Tastenbrett wird alsdann zurlickgezogen. Nun
sind alle Theile in ihrer normalen Lage, aus-
genommen die Triebe 60, welche gedreht wor-
den sind, und zwar der erste, rechts, um sechs,
der zweite um zwel und der dritte um einen
Schritt.

Nun wird die zweite Zahl 358 auf dem
Tastenbrett markirt, indem die mit 8 bezeich-
nete Taste der ersten rechten Reihe, dann die
mit 5 bezeichnete Taste der zweiten Reihe nach
links und endlich die mit 3 bezeichnete Taste
der dritten Reihe niedergedriickt wird.

Alsdann wird das Tastenbrett zurtickgedriickt,
und es finden die entsprechenden Bewegungen
wie vorbeschrieben statt, ausgenommen nur,
dafs die Hebel F verschieden tief fallen, so
dafs die Registrirriider 21 so gedreht werden,
dafs die Zahlen 3, 5, 8 in Drucklinie gebracht
werden.

Da nun aber jedes Rad 6o bereits um ein
gewisses Mafs aus der normalen Lage gedreht
worden war, dreht jeder Zahnschnitt 30, wenn
er wieder hochgeht, das Rad, mit dem er in
Eingriff steht, um ein weiteres Stiick in Rich-
tung des Pfeiles, Fig. 16, so dafs die zweite
Bewegung zu der ersten hinzukommt. Es wird
danach der Trieb 6q. rechts zuerst um sechs
Schritte und dann um acht Schritte, d. h. im
Ganzen um vierzehn Schritte gedreht, so dafs
das Rad cine volle Umdrehung und noch vier
weitere Schritte zuriicklegte. In derselben Weise
wiirden die anderen Rider bezw. bei der ersten
Drehung um zwei und der zweiten um fiinf



und das dritte Rad zuerst um einen und dann | Registrirrad nach links controlirt.

um drei Schritte gedreht.

Das Zusammenzihlen der beiden Ziffern 126
und 3358 geschieht nun in folgender Weise:

Die verschiedenen Theile werden in der vor-
beschricbenen Weise bewegt, doch so, dafs das
Gestell oder der Rahmen K, wie aus Fig. 5
ersichtlich, ausgeschwungen ist und alle Hebel ¥’
um einen Schritt gefallen sind, bis die Schul-
ter d jedes Hebels mit dem Ansatz 29 des
beziiglichen Feststellers G in Eingriff kommt.
Darauf wird der Rahmen K nach innen in die
in Fig. 1a dargestellte Lage geschwungen, und
die Feststeller G werden nach vorwirts ge-
worfen, um die Hebel F' freizugeben, die nun
durch ihr Gewicht niederfallen und die damit
in Eingriff befindlichen Triebe in einer Rich-
tung drehen, die der durch den Pfeil in Fig. 13
bezeichneten enigegengesetzt ist. Jeder Trieb
dreht sich zuriick, bis sein Stift 62 die Schul-
ter e trifft, und hilt dann an, dadurch das
weitere Niedergehen des Hebels F abstellend,
so dafs letzterer nur um so viel bewegt wird,
als die Drehung des Rades 6o zulifst.

Da das erste Rad 6o rechts um vier Schritte
iiber eine vollstindige Umdrehung hinaus nach
vorwiirls gedreht worden ist, dreht es sich nur
um vier Schritte zuriick, bis sein Stift 62 die
Schulter e trifft, und stellt die Umdrehung des
Triebes ab, so dafs der Hebel F nur um vier
Schritte herabfillt und das Registrirrad 21 sich
nur um vier Schritte bewegt und die Zahl 4
auf der Drucklinie zeigt; diese Zahl entspricht
aber an der Einerstelle der Summe von 6
und 8 als den Einerzahlen der zusammenzu-
zihlenden Ziffern. Da nun aber die Summe
von 6 und 8 14 ist, so ist es nothwendig,
dafs 1o auf die nichste Colonne nach links
ibertragen werden miissen. Dies geschieht
durch die Theile L MJ und Federn M in
Verbindung mit den Hebeln F, wie vorbe-
schrieben. Wenn das Rad 6o nimlich, das in
Richtung des Pfeiles Fig. 13 umliuft, mehr als
eine volle Umdrehung beim ersten Male ge-
macht hat, so trifft sein Stift 62 die Kante der
Klinke J, schwingt letztere in die aus Fig. 14
ersichtliche Lage, um ihren Arm von dem
Stifte 71 des Hebels L fortzubringen, und letz-
terer geht znriick, wobei sein Stift 69 den An-
schlag M trifft und letzteren in die in Fig. 14
angegebene Lage bringt und fort von dem
Stifte 66 des Hebels F' bewegt, der das niichste
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Sobald M
von dem Stift 66 frei ist, wird der Hebel F
durch die Feder N, Fig. 1a, gehoben, und beim
Hochgehen dreht er das Rad 6o, das damit in
Eingriff steht, um einen Schritt, und ebenso
das damit in Eingriff stehende Rad 21 um einen
Schritt, so dafs ein Schritt zu der Summe der
Bewegungen (fiinf und zwei Schritte) zugezihlt
wird, ehe sie auf den Triecb und das Registrir-
rad Ubertragen wird, so dafs an Stelle der
Zahl 7 die Zahl 8 in der Drucklinie des Re-
gisters erscheint; diese Zahl 8 entspricht that-
sichlich auch der richtigen Zehnerzahl der
Summe von 126 und 358.

Der dritte Trieb nach links, welcher bei den
beiden Bewegungen in Richtung des Pfeiles
Fig. 13 um einen und drei Schritte, d. h. zu-
sammen um vier Schritte gedreht worden war,
dreht sich nur um vier Schritte bei der um-
gekehrten Bewegung zuriick, ehe ein Anhalten
erfolgt; auf diese Weise wird der verbundene
Hebel F' angehalten, wenn er um vier Schritte
bewegt worden ist, in welchem Falle die Zahl 4
auf der Drucklinie des Registers erscheint.
Diese Zahl entspricht genau der Hunderterstelle
der Summe der Zahlen 126 und 358. Ein
Abdruck des so eingestellten Registers wiirde
als Summe von 126 und 358 die richtige Zahl
484 ergeben.

PATENT-ANSPRUCH:

Eine Additionsmaschine mit Registrirvorrich-
tung, dadurch gekennzeichnet, dafs die zu-
sammenzuzihlenden Zahlen, ihrem Werthe ent-
sprechend, nach einander auf Reihen dreh-
oder niederdriickbarer Tasten angeschlagen wer-
den, die in niedergedriickter Lage festgehalten
werden und beim Zuriickfithren des Tasten-
brettes die Auslosung der Feststeller G und
eine nach dem Werthe der Tasten bemessene
Bewegung der die Registrirriider 21 bethitigen-
den Hebel F' dann veranlassen, wenn die Zahn-
rider 60, deren Mehrbewegung nach Mafsgabe
der vorzunchmenden Uebertragung aus der
niedrigeren Colonne durch die Hebel L M J
vermittelt wird, aus der Verzahnung des He-
bels ' durch den Antreiber T ausgeschaltet
worden sind, durch dessen Niederbewegung
simmtliche Theile mit Ausnahme der Registrir-
rider 21, welche sich der Stellung der Rider 60
nach dem Anschlagen der Tasten entsprechend
einstellen, zuriickgefiihrt werden.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen.
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